
1 철근콘크리트의 정의

콘크리트가 휨을 받게 되면 인장측에 균열이 발생하여 파괴시 급작스러운 취성파괴가 발생하게

된다 이와 같이 콘크리트는 압축에는강하지만 인장에는 약하기 때문에인장구역에철근을묻어서.

효율적으로 외력에 저항하도록 만든 일체식구조를 철근콘크리트 라 한다(Reinforced Concrete) .

∙효율적으로 외력에 저항한다.

콘크리트는 압축을 부담하고 철근은 인장을 부담한다, .→

∙일체식 구조 합성체( )

철근이 있는 위치에서 철근과 콘크리트의 변형률은 같다.→

2 철근콘크리트의 성립이유

부착강도가 크다.① 부식하지 않는다.②

열팽창계수가 거의 같다 콘크리트는 압축 철근은 인장에 강하다. , .③ ④

3 설계기준강도( 와 배합강도) ( )

구 분 관 계 식

 ≤   ≥  

 ≥   
에서 둘 중 큰 값

 〉  ≥  

 ≥  
에서 둘 중 큰 값

여기서,  압축강도의 표준편차: (MPa)

※ 표준편차 계산을 위한 현장강도 기록 자료가 없을 경우 또는 압축강도의 시험횟수가 회, 14

이하인 경우

설계기준강도( , MPa) 배합강도( , MPa)

미만21

이상 이하21 35

초과35

 

 

 

철근콘크리트의 특징에 관한 설명이다 옳지 않은 것은. ?

① 두 재료의 탄성계수가 거의 같다.

② 내구성과 내화성이 좋다.

③ 철근과 콘크리트의 부착강도가 크다.

④ 철근과 콘크리트는 온도에 대한 신축계수가 거의 같다.

일반적으로 철근의 탄성계수가 콘크리트의 탄성계수보다 크다. ( ①

철근콘크리트의
기본개념

1
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section 철근콘크리트의 기본개념 ★☆☆
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1 콘크리트의 응력-변형률 선도

직선구간 의 법칙 성립구간(1) (Hooke )

초기점과 최대응력의 절반(0.5 되는 점까지는 거의)

직선이고 그 후부터 곡선 변화한다.

파단점에서의 응력(2) : 0.85

설계시에는( 0.85 이하로 가정하여 안전측 설계)

최대응력점의 변형률(3) : 0.002~0.003

설계시에는 이하로 가정하여 안전측 설계( 0.002 )

파단점 부근의 변형률(4) : 0.003~0.004

설계시에는 이하로 가정하여 안전측 설계( 0.0033 )

고강도일수록 강성은 커지나 취성화된다(5) .

2 콘크리트의 탄성계수

응력 변형률 선도에서 초기점과 최대응력의 절반- (0.5 되는 점을 연결한 직선의 기울)

기인 할선탄성계수 시컨트탄성계수 를 사용한다( ) .

일반식(1) :   
  

보통 콘크리트(2) (  )

    

여기서,    Δ

  이하40MPa (40~60)MPa 이상60MPa

Δ  4MPa 직선보간 6MPa

초기 접선 탄성계수(3) ( 와 관계)

   (    )

콘크리트의 단위질량(※  과 일 강도) 28 ( 를 알면 콘크리트의 탄성계수를 정할 수 있다) .

크리프 변형 계산에서는 초기접선 탄성계수(※  를 사용하고 단면결정 및 응력계산에서는) ,

할선탄성계수( 를 사용한다) .

콘크리트의 압축강도가 를 초과하고 보통골재를 사용한 콘크리트의 탄성계수 값으로30MPa

옳은 것은?

①     ②   
 

③      ④  

보통 골재를 사용한 콘크리트의 탄성계수

    

    ( ③

section 콘크리트의 응력-변형률 선도와 탄성계수
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콘크리트의 응력
변형률 선도와-
탄성계수

3

문 제
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우리나라에서 사용하는 콘크리트의 탄성계수는 시컨트탄성계수할선탄성계수 를 사용한다( ) .

일반식 :   
  

여기서,    
보통콘크리트 :     

한번 더 보기
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4 철근의 탄성계수( 강재의 탄성계수와 같다) : PS .

  

5 형강의 탄성계수()

  

프리스트레싱 긴장재를 제외한 철근의 설계기준항복강도의 상한값으로 옳은 것은?

600MPa 500MPa① ②

450MPa 400Mpa③ ④

철근의 설계 기준 항복강도( )

휨철근 :①  ≤ 

전단 및 비틀림 철근 :②  ≤ 

( ①

6 철근과 콘크리트의 비로 표시되는 공식

탄성계수비( ) 철 근 비( )

  


 


 


 



단철근 직사각형보의 단면의 폭    유효높이,    일 때  의 원형철

근 개를 사용하였을 때의 철근비는 얼마인가10 ?

①    ②   

③    ④   

  


× 



 × 

×

 
( ③
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및 강구조

문제2

문제3

3 철근의 설계기준항복강도

휨철근의 설계기준항복강도①

 ≤ 

전단 비틀림철근의 설계기준항복강도·②

 ≤  사인장균열 억제( )

휨철근의 설계기준항복강도는 이하로 하고 전단철근의 설계기준항복강도는600MPa , 500MPa

이하로 한다 단 용접철망을 전단보강철근으로 사용하는 경우는 이하로 한다.( 600MPa .)

한번 더 보기
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1 설계개념 : 안전성 확보가 가장 중요

부재가 파괴 또는 파괴에 근접한 상태에 있다고 보고 어떠한 하중에 대해서도RC

안전하도록 설계하는 것

 ≥ 

여기서,  강도감소계수:
 공칭휨강도:

 설계휨강도:
 계수휨강도:

2 강도감소계수( φ)

인장지배 단면 0.85

전단과 비틀림 0.75

압축지배 단면
나선철근 0.70

띠철근 0.65

콘크리트 지압 0.65

무근 콘크리트 0.55

스트럿 타이 모델-
타이 0.85

스트럿 절점부 및 지압부, 0.75

인장지배단면*

․ ≤     일 때  ≥  인 단면

․ 〉     일 때  ≥   인 단면

압축지배단면*

  일 때  ≤  인 단면

3 하중계수

   ≥  고정하중 활하중(D : , L : )

강도감소계수를 나타낸 것 중 잘못된 것은?

① 인장지배단면에 대한 강도 감소계수는 이다0.85 .

② 전단과 비틀림에 대한 강도 감소계수는 이다0.75 .

③ 나선철근으로 보강된 철근 콘크리트 부재의 강도 감소계수는 이다0.65 .

④ 스트럿 타이 모델의 절점부 강도 감소계수는 이다- 0.75 .

나선철근 기둥일 경우 강도 감소 계수는 이다0.70 .

( ③

section 휨부재의 해석과 설계 강도설계법( )

문 제

고정하중 과 활하중 조합시 하중계수(D) (L)

∴   ≥ 

한번 더 보기

휨부재의 해석과
설계 강도설계법( )
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1 변형률은 중립축으로부터의 거리에 비례한다.

2 콘크리트 압축연단의 극한변형률()

①  ≤ 일 때 :   

②   일 때 : 가 초과할 때마다 씩 감소10MPa 0.0001

  

  ≤ 

③   일 때 : 성능실험을 통한 조사연구에 의하여 선정

3 콘크리트의 인장강도는 무시한다.

4 철근의 응력

① 〈일때     

②  ≥ 일때       

5 콘크리트의 압축응력을 등가직사각형 응력블록으로 가정하는 경우 압축연단에서 콘크

리트의 응력은 이고 이 값은,   깊이까지 등분포한다.

40≤

 0.0033

 1.00

 0.80

콘크리트의 압축응력을 직사각형 압축응력블록으로 가정할 때 설계 가정 중 틀린 것은?

콘크리트의 인장강도는 철근 콘크리트의 휨계산에서 무시한다.①

콘크리트의 변형률은 중립축에서의 거리에 비례한다.②

콘크리트의 압축응력의 크기는 0.80③ 로 균등하고 이 응력은 최대 압축변형률이 발생

하는 단면에서    까지의 부분에 등분포한다.

사용철근의 응력이 항복강도④ 이하일 때 철근의 응력은 그 변형률의 배로 취한다.

콘크리트의 압축응력을 등가직사각형으로 가정할 때 콘크리트의 압축응력은 로

  까지 등분포한다.

( ③

제 편1 응용역학제 편4 철근콘크리트
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section 강도설계의 가정사항

문제1

강도설계의
가정사항
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1 균형보 평형보( , balanced beam)

인장철근이 항복강도  에 도달함과 동시에 압축측 콘크리트의 변형률이 극한변형

률( 에 도달하는 보)

중립축 위치  균형 철근비 

  


  

 
․  



2 보의 파괴RC

철근비 명 칭 항복 조건 파괴형태 구 분

ρ〈 ρ 과소 철근보 철근이 먼저 항복 연성파괴 가장 바람직

ρ ρ 평형보 동시 항복 평형파괴 가장 이상적

ρ 〉ρ 과다 철근보 콘크리트가 먼저 항복 취성파괴 절대 방지

3 철근비 제한

취성파괴를 방지하고 연성파괴를 유발하기 위함

최대 철근비
 최소 철근비



 

    이하
 ≥ 을 만족하는 철근비

예외 필요 철근량의( : 


이상이 배치된 경우)

여기서,  허용변형률:

 ≤ 일 때 :   

  일 때 :   

단철근 직사각형 보에서 균형단면이 되기 위한 중립축의 위치 는?

단 강도 설계법에 의하고( ,   ,    ,   이다.)

① 205mm ② 255mm

③ 395mm ④ 457mm

변형률도의 닮음비를 이용하면







에서

  


 


× ≃

여기서,     이므로   

  




× 


 

( ④

단철근 직사각형보section

문 제

단철근 직사각형보9
★★★

철근비를 제한하는 이유는 보의 취성파괴를 막고 연성파괴로 유도하기 위함이다RC .

   

    :  ≥ 을 만족하는 철근비

한번 더 보기



1 계수휨강도()

단 순 보 캔틸레버

 



 



2 보의 해석

등가응력깊이(a) 설계휨강도   

 

      

 
   

여기서,  

 단위 무차원( : )

3 유효높이( 의 결정)

     

  


 



여기서,  



4 유효철근량( )

       

   

다음과 같은 단철근 직사각형보의 설계 휨강도를 구하면 단 인장측 철근이 먼저 항복하며 설? ( , ,
계강도    철근의 항복강도,    철근량,    폭,   

유효높이    이다.)

①    ·  ②    · 

③    ·  ④    · 

     

  × × 

 
  ·  ≒  · 

여기서,  

 
× ×  × 

×
 

(    이므로   )

( ②
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section 단철근 직사각형보

문 제

계수휨강도는 위험단면에서 계수하중( 에 의한 단면력으로 계수휨강도는 계수하중에 의한)
최대휨모멘트와 같다.

단순보에 계수등분포하중(∴  이 작용하는 경우 계수휨강도)

 



  

한번 더 보기

단철근
직사각형보

10
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1 복철근보로 설계하는 이유

부모멘트를 받는 경우 처짐 감소 연성 증대 철근조립의 용이성 건조수축과 크리, , , ,

프의 영향을 줄이기 위해 복철근보로 설계한다.

2 보의 해석

등가응력깊이  설계휨강도
 



 

 ′ 
   ′   

 ′   ′ 

3 압축철근이 항복할 조건

변형률도의 닮음비를 이용하면



′


′
에서

′  

′ 
′ ≥ 일 때 항복하므로

∴ ≥  


 ′

4 압축철근의 응력(′ )

압축철근이 항복하지 않을 경우 :① ′   ′

압축철근이 항복할 경우 :② ′     

5 최대철근비( )

압축철근이 항복하지 않을 경우 :①    

    ′

′

압축철근이 항복할 경우 :②    

   ′

강도 설계시 복철근 직사각형보에서 폭 200mm,    , ′   ,

   ,    ,    , ′   일 때 압축응력도의 깊이  는?

단 모든 철근이 항복하여( ,    라 가정한다.)

39mm 49mm① ②

59mm 69mm③ ④

 

 ′ 
× × ×

 × 
≃

여기서,     이므로   

( ③

복철근 직사각형보11
복철근 직사각형보section

문 제

★★☆

단철근 직사각형보 :  

 

등가응력 깊이

복철근 직사각형보 :  

 ′ 

한번 더 보기



1 형보의 판정T

 

 
단철근 직사각형으로 보고 계산한 등가응력 깊이( )

∙  ≤  폭: 인 직사각형보로 설계 :  

 

∙    형보로 설계: T :  

 

여기서,  



강도 설계시 형보에서T 100mm, 300mm,  200mm,  20MPa, 420MPa,  

2000mm²,  일 때 등가응력 사각형의 깊이는 단800mm ? ( ,  200,000MPa)

① 51.8mm

② 61.8mm

③ 71.8mm

④ 81.8mm



 
× ×  × 

× 
≃  이므로

폭 인 직사각형보로 설계한다. ∴  

여기서,     이므로   

( ②

2 플랜지의 유효폭

형보T 비대칭 형보T

① 좌우

양쪽슬래브의 중심간 거리②

보 경간의 1/4③

중에서 최솟값, ,① ② ③

① 

순경간의② 

보 지간의③ 

중에서 최솟값, ,① ② ③

경간    인 대칭 형보에서 양쪽 슬래브의 중심간격 슬래브의 두께T 2100mm,

   복부의 폭,    일 때 플랜지의 유효폭은?

2000mm 2100mm① ②

2300mm 2500mm③ ④

대칭이므로 좌  우  를 대입하면

①   ×   

양쪽슬래브의 중심간 거리②  

경간의③ 




× 

 

최솟값 가 유효폭이다2000mm .∴ ( ①
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section 형보T → 자중을 줄인 경제적인 단면

문제1

문제2

형보T12
★★☆
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1 플랜지의 내민 부분 압축력에 비길 수 있는 인장철근량()

 

 

2 등가응력깊이( 와 설계휨강도) ()

등가응력깊이  설계휨강도
 



 

 
    

     

 

3 최대철근비()

   

    여기서   


   



강도 설계시 형보에서T 1000mm,  80mm,   3500mm²,  300mm,

      일 때 응력 사각형의 깊이 는?

95.0mm① 97.5mm②

105.0mm③ 107.5mm④

형보의 판정(1) T

 

 
× ×  ×

× 
 〉  

여기서,     이므로   

형보로 설계한다T .∴

형보의 응력사각형 깊이(2) T

 

  
× ×  × 

 × 
 




 

 


× ×  ×  × 
 






( ④

형보의 해석T13
형보의 해석Tsection

문 제

★★☆

형보의 해석 순서T

단철근 직사각형보로 보고 등가응력깊이 계산(1) :  

 

형보의 판정과 해석방법(2) T

 ≤  일 때 폭: 인 직사각형보로 설계

등가응력깊이 설계휨강도   

 

 
    

 
   일 때 형보로 설계: T

등가응력깊이() 설계휨강도   

 

 
    

     

 

한번 더 보기



1 탄성처짐 역학적 방법에 의해 계산:

구 조 물 최대처짐 

 


 


단면 차모멘트2※

구 분 단면 차모멘트2 공 식

비균열

단 면 


〈 

총단면 차모멘트2
  사용

사각형단면× 인 경우






균 열

단 면 


≥ 

유효환산단면

차모멘트2 
사용

  

 


 



 

 





균열환산

단면 차모멘트2  

여기서,  균열환산단면 차모멘트: 2

․단철근 직사각형 :  

 

 
 

․복철근 직사각형 :

 



 ′   ′   

 최대 휨모멘트: ,  균열모멘트:  · 


  · 

단면 차모멘트의 크기2 :  〉 〉

우리나라 콘크리트구조기준에서 처짐의 검사는 다음 어느 하중에 의하도록 되어 있는가?

계수하중(factored load)① 설계하중(design load)②

사용하중(service load)③ 상재하중(surcharge)④

처짐 균열 진동 등의 사용성은 사용하중으로 검사한다, , .

( ③
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처 짐14

균열이 생기지 않은 경우 즉 전단면이 유효한 경우에 적용하는 총단면 차모멘트2 는 철근의

단면적 또는 강재의 단면적을 무시한 단면 차모멘트로 역학과 같은 값을 갖는다PS 2 .

사각형단면 :  



 원형단면 :  

 

한번 더 보기
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1 장기처짐 탄성처짐( )＝ ․

  ′



여기서,  재하기간에 따른 계수:

재하기간 개월3 개월6 개월12 년 이상5

 1.0 1.2 1.4 2.0

 ′ 압축철근비: 

′ 
단순보 및 연속보 캔틸레버보

중앙 단면의 ′ 지지부 단면의 ′

휨부재의 강도설계법에서 장기처짐 계수는  ′


로 구한다 이 식에 대한 설.

명 중 잘못된 것은?

① ′ 는 단순 및 연속 경간에서는 경간 중앙 단면의 압축철근비이다.

② ′ 는 캔틸레버보에서는 지지부 단면의 인장철근비이다.

③  는 지속하중의재하기간에따라달라지는계수로서 개월이면 를사용한다12 1.4 .

④  에 을 사용하는 지속하중의 재하기간이 년 이상인 경우이다2.0 5 .

′ 는 압축 철근비 

′ 이다.
( ②

2 최종처짐 총처짐( )

탄성처짐 장기처짐＋

처짐에 관한 설명 중 틀린 것은?

① 철근콘크리트 부재의 처짐은 탄성처짐과 장기처짐으로 구분된다.

② 장기처짐은 주로 건조수축과 크리프에 의해 일어난다.

③ 압축철근은 장기처짐의 감소에 효과적이다.

④ 탄성처짐의 계산시 사용하는 는 보의 해석에서 사용되는 를 사용한다.

탄성처짐의 계산시 사용하는 는 균열의 발생여부에 따라 다른I 를 사용한다.

( 〉 〉 ) ( ④

장기처짐 탄성처짐( )＝ ․section

문제1

문제2

처짐 계산시 문제조건상에 단철근보라는 조건이 있는 경우

압축철근비 ′  

장기처짐 계수   

한번 더 보기

장기처짐

탄성처짐( ) λΔ
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안전성 사용성 내구성, , 수밀성 미관이 중요한 구조는 균열에 대해 검토하나, , 최외단 인장철

근의 중심간격 규정을 만족하면 균열에 대한 검토가 이루어진 것으로 본다.

• 최외단 인장철근의 중심 간격 :   

 와   

  중 작은 값

여기서,  환경조건에 따른 계수 건조환경 그 외는

 인장철근 표면과 콘크리트 표면 사이의 최소 두께

 사용하중 상태에서 최외단 인장철근의 응력

단 근사 계산시   


를 사용

1 균열폭

          ≤ 

여기서,  : 설계균열폭  균열평가계수

 평균균열폭  평균 균열간격:

 :  내의 평균 철근 변형률

 :  내의 평균 콘크리트 변형률

2 허용균열폭

환경 건조 환경 습윤 환경 부식성 환경 고부식성 환경



0.006와

중0.4mm
큰 값

0.005와

중0.3mm
큰 값

0.004와

중0.3mm
큰 값

0.0035와

중0.3mm
큰 값

여기서,  콘크리트의 최소 피복 두께: (mm)

3 균열에 대한 대책

이형철근을 사용한다.① 배근간격을 작게 한다.②

피복두께를 작게 한다.③ 지름이 작은 철근을 사용한다.④

저강도 철근을 사용한다.⑤

처짐과 균열에 대한 다음 설명 중 틀린 것은?

크리프 건조수축 등으로인하여 시간의경과와 더불어 진행되는 처짐이탄성처짐이다, .①

② 처짐에영향을미치는인자로는하중 온도 습도 재령 함수량 압축철근의단면적등이다, , , , , .

균열폭을 최소화하기 위해서는 적은 수의 굵은 철근보다는 많은 수의 가는 철근을 인③

장측에 잘 분포시켜야 한다.

콘크리트 표면의 균열폭은 철근에 대한 콘크리트 피복두께에 비례한다.④

크리프 건조수축 등으로 인하여 시간의 경과와 더불어 진행되는 처짐은 장기처짐이다, .

( ①
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균열을 검토하지 않아도 되는 경우

최외단 인장철근의 중심간격 규정을 만족하면 균열을 검토하지 않아도 된다.

한번 더 보기
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1 기둥은 피로에 대해 검토하지 않아도 좋다.

다만 휨모멘트나 축인장력의 영향이 특히 큰 경우에는 보에 준하여 검토하여야 한다, .

2 피로에 대해 검토하지 않아도 되는 철근의 응력범위 : (130~150)MPa

철근의 종류 충격을 포함한 사용 활하중에 의한 철근의 최대응력과 최소응력의 차(MPa)

SD 300

SD 350

이상SD 400

130

140

150

피로에 대해 기술한 것 중 잘못된 것은?

① 보 및 슬래브의 피로에 대하여는 휨 및 전단에 대하여 검토하는 것이 일반적이다.

기둥의 피로에 대해서도 검토하는 것이 원칙이다.②

피로의 검토가 필요한 구조부재에서는 높은 응력을 받는 부분의 철근은 구부리③

지 않는다.

충격을 포함한 사용 활하중에 의한 철근의 응력범위는 에서130MPa 150MPa④

사이에 들면 피로에 대해 검토할 필요가 없다.

기둥은 피로에 대해 반드시 검토하지 않아도 좋다.
( ②

피로에 대한 안전성 검토는 철근의 응력범위의 값으로 평가하게 되는데 이때 철근의

응력범위에 대한 설명으로 옳은 것은?

충격을 포함한 사용 활하중에 의한 철근의 최대 응력 값①

충격을 포함한 사용 활하중에 의한 철근의 최대 응력에서 충격을 포함한 사용②

활하중에 의한 철근의 최소응력을 뺀 값

계수하중에 의한 철근의 최대응력③

충격을 포함한 사용 활하중에 의한 철근의 최대응력에서 고정하중에 의한 철근④

의 응력을 뺀 값

피로에 대해 안정성을 검토할 경우 충격을 포함한 사용 활하중에 의한 최대응력에서

최소응력을 뺀 값이 허용범위 내에 들면 피로에 대하여 검토할 필요가 없다.

( ②

피 로section

문제1

문제2

피로에 대해 검토하지 않아도 되는 구조물 기둥:

한번 더 보기

피 로17
★☆☆
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3 전단철근이 없는 보의 전단균열RC

전단균열의 종류 복부전단균열 휨전단균열

단면력의 크기
휨모멘트는 작고,

전단력이 큰 경우

휨모멘트와

전단력이 모두 큰 경우

균열 방향 중립축에서 방향45° 중립축에서 방향45°

발생 구조물 복부가 있는 보PSC 보RC

임계강도       

4 전단철근 사인장철근 복부철근( , )

주축에① 수직배치되는 수직스터럽 및 용접철망

주철근에② 이상45° 의 경사로 배치되는 경사스터럽

주철근을③ 이상30° 의 경사로 구부린 굽힘철근

④ 스터럽과 굽힘철근의 병용 지점부근:

보 중앙부 스트럽만 사용:→

스터럽끼리의 병용은 불가능→

띠철근 및 후프철근,⑤ 나선철근

5 스터럽의 형태에 따른 분류

형 스터럽U① ② 복 형 형 다중 형 스터럽U (W , U ) 폐합스터럽③

부 의 휨을 받거나 압축철근이 있거나 비틀림을 받는 경우 폐합스터럽을( ) , ,→ －

사용한다.

다음 설명 중 옳지 않은 것은?

단순지지된 단철근 철근 콘크리트보 철근은 하측에 있음 의 콘크리트가 균일하( )①

게 수축하면 보는 하측으로 수축처짐이 발생한다, .

균일단면의 철근콘크리트 단순보에 있어서 외력에 의한 휨모멘트의 크기가 일②

정한 구간에서는 전단력에 의한 부착응력은 계산상으로는 생기지 않는다.

철근콘크리트보의 설계에서 휨모멘트에 의한 콘크리트의 인장응력 전단력에,③

의한 사인장응력을 무시한다.

철근콘크리트 기둥은 기둥의 높이와 단부조건의 영향을 크게 받는다.④

보의 설계에서 인장응력은 무시하나 전단설계를 위해 사인장 응력은 고려하여야 한다.

( ③

문 제

전단철근의 개요

전단응력이 콘크리트의 사인장강도를 초과하면 전단균열 사인장 균열 이 생기게 되는데( )

이를 방지할 목적으로 사용하는 철근을 전단철근이라 한다.

한번 더 보기



 ≤      

여기서,  계수전단강도:

 강도감소계수: (0.75)

 공칭전단강도:     

 콘크리트가 부담하는 전단강도:

 전단철근이 부담하는 전단강도:

1 계수전단력( )

위험단면에서의 전단력으로 지점에서 유효높이  만큼 떨어진 곳의 전단력이다.

 

 
 

    ≥ 

     

    ≥ 

2 콘크리트가 부담하는 전단강도

  


   

3 전단철근이 받을 수 있는 전단강도

 


 ≤ 

만약)    콘크리트 단면(→  을 증가)

철근콘크리트보에서 콘크리트만으로 지지할 수 있는 공칭전단강도는?

① 


   ② 


  

③ 


   ④ 


  

콘크리트가 부담하는 전단강도

  


  

( ①

제 편1 응용역학제 편4 철근콘크리트
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section 설계개념 안전성 확보가 가장 중요:

문 제

전단설계의 개요

전단은 콘크리트가 차적으로 저항을 하므로 콘크리트만으로 전단에 부족한 경우는 전단철근을1

사용한다.
  


    

한번 더 보기

설계개념19
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강도의 범위 전단 보강 여부

 ≤ 


 실제로 전단보강이 불필요




〈 ≤ 

최소한의 전단보강

  

 
≥ 

 

 ≤  이론상 전단보강이 불필요

 〉 전단 보강을 실시

최소전단보강을 하지 않아도 되는 경우※

슬래브와 확대기초①

콘크리트 장선구조②

총높이가 이하인 보250mm③

형보 형보의 총높이가I , T 2.5④  와   중 큰 값 이하인 보

⑤ 교대 벽체 및 날개벽 옹벽의 벽체 암거

전단에 대한 설명 중 잘못된 것은?

휨모멘트가 작게 생기는 단면에서 전단강도를①  까지 볼 수 있다.

설계 전단강도②  가 계수 전단강도  이상이면 전단보강은 필요하지 않다.
전단철근으로 부담하는 전단강도③  가    이상이면 복부

콘크리트의 압축파괴가 일어난다.

④ 전단철근 복부철근 사인장철근은전단보강이라는 면에서같은의미를나타낸다, , .

전단보강이 필요 없는 경우 :  ≤ 


  ( ②

철근콘크리트보에서 전단철근의 설계에 대한 설명 중 틀린 것은?

① 계수 전단강도  가  보다 작으면 전단보강이 필요 없다.

② 전단철근의  는 항상 이하라야 한다500MPa .

③ 수직스터럽의 간격은   이하 이하라야 한다, 600mm .

④ 전단철근이 받아야 할 전단강도  는    이하라야 한다.

 ≤  이론상 전단보강이 불필요하다.→

∴ 


〈  ≤  최소한의 전단보강을 실시한다.→

( ①

section 전단보강 여부 판정

전단보강을 하지 않는 경우 필요한 콘크리트의 단면적()

 ≤   





   ∴  





한번 더 보기

전단보강
여부판정

20

문 제1

문 제2

★★★



1 전단철근량( 과 전단철근간격) ( )

전단철근 전단철근량
 전단철근의 간격 

수직 스터럽   

 
 

  

경사스터럽 여러,

곳에서 굽힌 굽힘철근
   

 
 

    

한 곳에 굽힌

굽힘철근
   


없음

2 전단철근의 간격 제한

구 분  ≤ 

  

    ≤ 

 

수직

스터럽

RC 


이하 이하, 600mm

간격을 


로 감소PSC 이하 이하0.75h , 600mm

경사 스터럽

및 굽힘 철근



 이하

3 전단철근의 간격 계산 방법

전단철근이 부담하는 전단강도(①  계산)

 

 

② 

 와 비교

전단철근의 강도  ≤ 

    

 

수직스터럽  

  
이하 이하, 600mm  

  
이하 이하, 300mm

경사스터럽  

   
이하  

    
이하

다음 전단철근에 관한 설명 중 옳지 않은 것은?

부재축에 직각인 스터럽 이라 한다(stirrup) .①

전단철근의 항복강도는 400MPa② 를 초과할 수 없다.

전단철근의 부재축에 직각으로 설치되는 스터럽의 간격은 이하 이하0.5d , 600mm③

라야 한다.

최소 전단철근은④   

 · 
의 단면적을 두어야 하며 이 값은,



 · 
보다 작지 않아야 한다.

전단철근의 설계기준항복강도( 는 을 초과할 수 없다) 500MPa . ( ②

전단보강방법section
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1 전단마찰

전단력의 작용방향으로 균열발생

① 전단마찰이 고려되는 경우

균열이 발생하거나 발생할 가능성이 있는 면㉠

서로 다른 재료사이의 접촉면㉡

서로 다른 시기에 친 두 콘크리트 사이의 접촉면㉢

② 전단강도( 의 제한)

㉠ 일체로 친 콘크리트나 표면을 거칠게 만든 굳은 콘크리트에 새로 친

보통콘크리트는    중 작은 값 이하

㉡ 그 밖의 경우는 와  중 작은 값 이하

2 깊은보

① 정의

  이 보다 작거나 하중이 받침부로부터 부재깊이의 배 이내에 작용하고 하4 2

중의 작용점과 받침부가 서로 반대면에 있어서 그 사이에 압축대가 형성될 수 있

는 보

해석방법②

비선형 해석 또는 스트럿 타이 모델 해석-

공칭 강도(③  )

 ≤ 

  

④ 최소전단철근량과 전단철근의 간격

구 분 수직 전단철근 수평 전단철근

철근량 0.0025  ·  이상 0.0015  ·  이상

간 격 


이하 이하, 300mm 


이하 이하, 300mm

수직방향의 전단철근이 더 유리하므로 수직방향으로 더 많은 전단철근이 배치된다.※

철근콘크리트의 시공 이음은 어느 위치에 하는 것이 가장 좋은가?

① 받침부

② 전단력이 작은 위치

③ 받침부로부터 경간의 되는 받침부1/3

④ 받침부로부터 경간의 되는 받침부1/4

시공이음이 있는 위치에서는 전단마찰이 우려되므로 전단력이 작은 위치에 두어야

한다.

( ②

section 전단마찰과 깊은 보의 전단설계

문 제

전단마찰과
깊은 보의
전단설계

22
★☆☆
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1 철근의 간격

주철근의 순간격
축방향 철근의 순간격

수평 순간격 연직 순간격

이상25mm①

② 


 이상

③  이상

이상25mm①

동일 연직면내에 위치②

해야 한다.

이상40mm①

② 


 이상

③  이상

여기서,  굵은 골재의 최대치수: ,  철근의 공칭 지름:

2 철근의 최소피복두께

피복두께를 두는 이유①

부착강도 증진 내화성 증진㉠ ㉡

부식방지 내구성 증진㉢ ㉣

∙수중 콘크리트 : 100mm

∙콘크리트를 친 후 영구히 흙에 묻혀있는 콘크리트 : 75mm

∙보 기둥, : 40mm

단( ,  ≥  이면 감소10mm )

3 다발철근

이하의 이형 철근을 대상으로 다발 이하로 하며 스터럽이나 띠철근으로 둘러D35 4 ,

싸야 하고 휨부재의 경간 내에서 끝나는 경우 다발철근 내의 개개철근은   이상

서로 엇갈리게 끝나야 한다.

4 표준 갈고리

갈고리는 압축구역에서는 효과가 없으므로 인장구역에만 사용한다.

따라서 인장을 받는 원형철근은 갈고리를 두는 것이 좋다.

주철근용 표준갈고리 : 180① ° 표준갈고리 사용, 90°

스터럽 및 띠철근용 표준갈고리 : 90② °, 135°표준갈고리 사용

정철근 또는 부철근을 단 이상으로 배치할 경우에 그 연직 순간격의 최소 값은2 ?

25mm① 40mm②

직경의 배1.5③ 골재의 최대치수④

주철근 정( ․부철근 의 연직 순간격은 이상이며 동일 연직면내에 있어야 한다) 25mm , .

( ①

개별철근 다발철근 긴장재 덕트의 순간격은 골재의 걸림을 방지하기 위해, , , 


 이상

이라야 한다.

순간격( ) ≥ 




한번 더 보기

철근 상세24

문 제

철근 상세section ★☆☆
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정착길이 기본정착길이 모든 보정계수( ) ( )×( )＝

1 기본정착길이

인장이형철근 압축이형철근 갈고리를 갖는 인장이형철근

 

 
 

 
≥   



여기서,  경량콘크리트계수: ,

단( ,  ≤  )

2 보정계수

인장이형철근 갈고리를 갖는 인장이형철근

상부철근 : 1.3①

② 피복두께  미만 또는 순간격이

 미만인 에폭시 도막 또는 아연 에-

폭시 중 도막철근2 : 1.5

기타 에폭시 도막 혹은 아연 에폭시( -

중 도막철근2 : 1.2)

미도막 철근과 아연도금 철근· : 1.0

경량콘크리트 경량콘크리트계수로 통합:③

도막계수① 

에폭시 도막 혹은 아연 에폭시 중- 3

도막 철근 : 1.2

미도막 철근과 아연도금 철근· : 1.0

경량콘크리트계수② 

인장이형철근과 동일

압축이형철근의 보정계수는 하나뿐이다0.75 .※

공통으로 적용되는 보정계수 소요량보다 많은 철근을 배치한 경우:※

보정계수 배근 

소요  〈 

3 정착길이의 제한

인장이형철근 압축이형철근 갈고리를 갖는 인장이형철근

이상300mm 이상200mm 이상150mm ,  이상

4 다발철근의 정착길이와 겹침이음길의 증가

다발철근 증가3 : 20%①

다발철근 증가4 : 33%②

철근의 정착길이26
철근의 정착길이section ★★★

인장 압축 표준갈고리를 갖는 철근에 공통적으로 적용되는 보정계수는 필요한, ,

철근보다 더 많이 배치되는 경우로 항상 보다 작은 값을 갖는다1 .

보정계수 배근

소요 〈 

한번 더 보기
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1 정의

기둥 높이가 단면최소치수의 배 이상인 압축부재: 3①

주각 높이가 단면최소치수의 배 미만인 압축부재: 3②

2 기둥의 구조세목

구 분 띠철근 기둥 나선철근 기둥

단면 주로 사각형 단면에 사용 주로 원형단면에 사용

축방향

철근

축철근( )

최소개수 개 이상4 개 이상6

지름 이상16mm

철근비

  (1~8%)    

   

단 겹침이음부는, (1~4)%

간격 이상40mm , 


 이상, 1.5 이상

보조철근

띠철근과(

나선철근)

지름

이하의 축철근D32①

이상의 띠철근 사용: D10

이상의 축철근D35②

이상의 띠철근 사용: D13

이상10mm

간격

축철근 지름의 배 이하16∙

띠철근 지름의 배 이하48∙

단면최소치수 이하∙

(25~75)mm

기타사항

콘크리트의 강도  ≥ 

나선철근비()
심부 체적

나선철근의 전체적

≥ 






나선철근의 겹침이음길이

( 가 이하일400MPa

때만 가능)

이형철근 표준갈고리가 있는,
미도막 원형철근 : 48 이상,

300mm이상
원형철근 에폭시 도막 이형철근, ,

표준갈고리가 있는 에폭시 도막

이형철근 : 72 이상, 300mm이상

나선철근의 항복강도  ≤ 

나선철근의 정착길이 회전 더 연장1.5

띠철근과 나선철근을 사용하는 이유 축철근의 위치를 확보하고 좌굴을 방지:※

철근콘트리트의 기둥에 관한 구조세목으로 틀린 것은?

① 압축부재의 축방향 주철근 단면적은 전체 단면적의 로 해야 한다1% 8% .∼

② 축방향 부재의 주철근의 최소개수는 원형 나선철근으로 둘러싸인 철근의 경우는

개로 해야 한다6 .

나선철근기둥의 설계기준압축강도는 이상으로 해야 한다21MPa .③

띠철근 압축부재에 배치되는 축방향철근의 지름은 이상이어야 한다D35 .④

압축부재의 축방향철근 지름은 이상으로 하여야 한다16mm .

( ④

문 제

롱다리 압축부재(h 는 기둥이라 하고 숏다리 압축부재3t) , (h 3t 는 주각 받침대이라 한다) ( ) .

한번 더 보기

기 둥29
기 둥section ★★★
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1 중심축하중을 받는 단주

최소편심 나선철근 띠철근 에 의한 강도감소를 고려한다( : 0.05t, : 0.10t) .

띠철근 기둥1) ( 0.65)＝

        

나선철근 기둥2) ( 0.70)＝

        

2 기둥의 평형 균형 상태( )

콘크리트의 변형률이 극한변형률 에 도달함과 동시에 모든 철근의 응력이  에

도달하는 상태를 균형상태라 한다.

3 기둥의 파괴형태

압축파괴 균형파괴 인장파괴

〈   〉        〉 〈 

여기서,  균형 편심: ,  계수축하중: ,  균형 축하중:

4 축하중과 휨을 동시에 받는 기둥

     ′′ 

∴     ′′

5 장주의 해석

오일러 이론공식 적용

좌굴하중   



단부조건 양단고정
일단고정
타단힌지

일단고정
타단자유

양단힌지

고정계수() 4 2 


1

좌굴계수() 0.5 0.7 2 1

기둥의 해석31

강도설계법에서 균형상태란 콘크리트가  철근이, 에 동시 도달하는 상태이다.











  

    

 에 동시 도달하는 상태

한번 더 보기

기 둥 의 해 석section ★★★
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1 콘크리트

압축강도가 크고 건조수축과 크리프가 작아야 한다, .

구 분 설계기준강도( ) 프리스트레스도입시 응력()

프리텐션 35MPa 이상 30MPa 이상

포스트텐션 30MPa 이상
∙한 개의 강재 이상: 17MPa

∙여러 개의 강재 이상: 28MPa

2 강재PS

① 강재에 요구되는 성질PS

강도가 크고 릴렉세이션이 작아야 한다, .㉠

강 재 인장강도 릴렉세이션(r)

강선PS (wire) 中
크다(r 5%)＝

강연선PS (strand) 大

강봉PS (steel) 小 작다(r 3%)＝

항복비가 크고 적당한 인성과 연성이 있어야 한다, .㉡

응력부식에 대한 저항성이 커야 한다.㉢

강재가 곧게 펴지는 신직성 직진성 이 좋아야 한다PS ( ) .㉣

연성이 크고 취성이 작아야 한다, .㉤

② 강재의 탄성계수 철근의 탄성계수PS ( )

    

③ 탄성계수비

 


 


단( ,    )

④ 강재의 항복강도 결정 방법PS

방법 이용 의 영구변형이 생기는 점이off-set : 0.2% 이다.

일반적으로 에 사용되는 긴장강재의 항복점은 뚜렷하지가 않다 다음 그림은 인장PSC .
시험에 의해 강재의 항복강도를 구하는 방법이다 그림에서 일반적인 항복강도 결PS .
정시의 변형률  의 값은?

① 0.2%

② 0.3%

③ 0.02%

④ 0.03%

오프 셋 방법에 의하면 의 영구변형 잔류변형 이 생기는 점을 항복점- (off-set) 0.2% ( )

으로 한다.

( ①

의 주재료PSCsection

문 제

의 주재료PSC38
★★☆
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1 제 개념 응력개념 균등질보의 개념 압축 인장1 ( , ) ,→ ⊕ ⊖

를 탄성체로 보고 의 법칙을 적용시켜 해석한다는 개념이다PSC Hooke .

강재가 도심배치(1) PS

일반식 :   


± 




∴
하연
상연  


±



강재가 편심배치(2) PS

일반식 :   


∓


 ± 




∴
하연
상연  


∓


±



완전 프리스트레싱이 되기 위한 조건※

하연 ≥ 

2 제 개념 강도개념 내력 모멘트 개념2 ( , )

를 와 같이 콘크리트가 압축 강재가 인장을 받는다고 보고 내력모멘트가PSC RC , PS

외력모멘트에 저항한다는 개념이다.

3 제 개념 하중 평형 개념 등가하중 개념3 ( , )

프리스트레싱에 의한 작용력이 평형을 이룬다는 개념이다.

강재가 곡선 배치된 경우PS 강재가 절곡 배치된 경우PS

등분포 상향력  



집중상향력  ∑

그림과 같은 보에 자중을 포함한 등분포하중이 으로 작용한다면 지간 중PSC 15kN/m ,

앙단면의 하연 응력은 얼마인가 단 지간은 긴장력 이다? ( , 10m, P=1200kN .)

① 9.82MPa

② 5.81MPa

③ 3.84MPa

④ 0.19MPa

하연  





 
 ․ 



× 

× 


× 

× 

×




× 

× ×
×



 ≒ 

 




× 

 × · 

 





× 

 ×

( ④

의 기본개념PSCsection

문 제

의 기본개념PSC40
★★★
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콘

크

리

트

손실전

허용 휨 압축응력 
 

단순지지부재 단부의

허용인장응력
  

허용 휨 인장응력   

단순지지부재 단부의

허용인장응력
  

손실후 허용 휨 압축응력
유효프리스트레스 지속하중+   

유효프리스트레스 전체하중+   

강

재

긴장시  와  중 작은 값

도입직후
 와  중 작은 값

단 정착구와 커플러 위치는,  이하

허용응력section
허용응력44

★☆☆



1 용접부 단면(∑)

목두께(①  용접부의 유효두께) :

홈 용 접 필 렛 용 접

  

( 모재두께: )

 


≃

( 용접치수: )

② 유효길이( 이론상의 목두께를 가지는 길이) :

홈 용 접 필 렛 용 접

투영길이
용접길이의 양끝에서

목두께 모살치수 를 공제한 길이의 합( )

2 용접치수( 등치수가 원칙) :

   ≤ 

( 얇은 쪽 모재두께: ,  두꺼운 쪽 모재 두께: )~ 2 는 전체 삭제

2 용접부 응력

수직응력( ) 전단응력( ) 휨응력( )

 ∑ 


 ∑

 ․일반식 :  ∑




․최대응력식 : 

∑ 



3 용접부 강도

허용응력 단면적 허용응력 목두께 유효길이( )×( ) ( )×( )×( )＝

아래와 같은 맞대기 이음부에 생기는 응력의 크기는 단 강판두께? ( , P = 360,000N, 12mm)

① 압축응력   

② 인장응력   

③ 전단응력   

④ 압축응력   

압축력이 작용하므로

 ∑


× 


 압축응력

( ④
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문 제

용접 이음47

184 토목기사과년도

★★★

용접부의 단면은 목두께( 를 폭으로 하고 유효길이) , ( 를 높이로 하는 구형단면으로 취급한다) .

용접부 단면 목두께 유효길이( ) ( )×( )

한번 더 보기




