
2020) 공조냉동기계기사 실기 단기완성 13차 정오표 [2021.1.11]

【개정판 2쇄】

[01 냉동공학]

페이지 항 목 오 정

43
핵심예상문제

20번 그림 수정

66

기출문제분석

19번 해답

그림 교체

(1) 그림과 같은 냉동장치도를 p-h선도 상에 그리면 다음과 같다.

   

85

기출문제분석

35번 문제 

해설

그림 교체 및 수정
② 중간 냉각기의 냉매 순환량 은

    중간냉각기에서의 열평형 관계에서

        ′  에서

       ･ 

′   

  ③ 고단 압축기 냉매 순환량 

     ･ 

′   

       

′   

  × 

′ 

한솔아카데미



한솔아카데미

페이지 항 목 오 정

98

기출문제분석

45번 문제

해설 변경

(1) 이론적 토출량

      


× ××××

 ≒m/h

  (2) 실제적 토출량

      


× ×××××

      ≒[m/h]

이론적 압축기 토출량 






⋅⋅⋅⋅

체적 효율 = 이론적 압축기 토출량

실제적 압축기 토출량

1) 이론적 토출량

   


× ××××

  ≒[m/h]

2) 실제적 토출량

    ×  mh

154

기출문제분석

10번 문제

해설 

       2단 압축 1단 팽창

    

           2단 압축 2단 팽창

[과년도 기출문제]

페이지 항 목 오 정

20

2009년 2회 6번 문제 (1) 전면 면적 
m 을 구하시오. (1) 전면 면적 m 을 구하시오.

2009년 2회 6번 해설

(1) 전면 면적 

      ⋅⋅⋅에서

    ⋅⋅


××


   m 

(2) 가열량 

    
 ⋅⋅⋅Kt

 ×××  kW

(3) 열수 

    대수평균온도차 


ln




 

ln




 ℃

   

     










or 

··




×  ××


 열≒열



한솔아카데미

페이지 항 목 오 정

94
2012년 1회 1번 문제

해설추가

해설 ① 용액 순환비 

   발생기에서 1kg의 증기를 발생하기 위해 흡수기에서 발생기에 공급하는 희용액의 

량 kg을 용액 순환비라고 한다. 

   희용액 kg을 발생기에 보내면 발생기에서는 1kg의 증기가 발생하므로 발생기를 

나오는 농용액은 kg이다. 또한 발생기에 들어가는 LiBr량과 발생기에서 나

오는 LiBr량은 같다. 희용액의 농도를 , 농용액의 농도를 라 하면 다음식이 성

립한다. 

     

     



   ② 흡수기 제거열량   ´⋅ 

   ③ 응축기 제거열량   ´

   ④ 증발기 냉동효과   ´

   ⑤ 발생기 가열량    ´

해답 (1) ④~⑧ : 흡수기에서 재생기로 가는 희용액과 열교환하여 농용액의 온도강하 과정

⑥~② : 흡수기에서의 흡수작용

②~⑦ : 재생기에서 흡수기로 되돌아오는 고온 농용액과의 열교환에 의해 희

용액의 온도상승

(2) ① 응축열량  ´    kJkg

   ② 흡수열량

      ∙ 용액 순환비   





 kgkg

      ∙ 흡수기 열량

  ⋅ ′ 

            ××≒kJkg

(3) ① 냉동효과   ′    kJkg

    ② 냉매 순환량   




× 
 kgh

160
2014년 2회 4번 문제

그림 변경



한솔아카데미

페이지 항 목 오 정

93
2012년 1회 1번 문제

그림수정 

273
2018년 1회 12번 문제

그림수정 

274
2018년 1회 12번 문제

해설수정

(3) ① 냉동효과 

      
 ′

  kJkg

   ② 냉매 순환량 

      
 

 

×
 kgh

(3) ① 냉동효과 

      
 ′

  kJkg

   ② 냉매 순환량 

      


 

×
 kgh

331
2019년 2회 13번 문제

해설 수정

4) 푸시버튼 스위치 BS을 눌러 전동기를 정지시

킨다.

  ∙ 이 상태에서 푸시버튼 스위치 BS를 누르면 

전동기를 역회전시킬 수가 있다.

4) 푸시버튼 스위치 BS을 눌러 전동기를 정지시

킨다.

  ∙ 이 상태에서 푸시버튼 스위치 BS를 누르면 

전동기를 역회전시킬 수가 있다.

332
2019년 2회 14번 문제

해설 그림



2020) 공조냉동기계기사 실기 단기완성 12차 정오표 [2020.11.30]

【개정판 2쇄】

[01 냉동공학]

페이지 항 목 오 정

74
01 냉동공학 기출문제분석

25번 문제

(1) 선도

(2) 고단 압축기 피스톤 압출량(m/h)

  ① 저단 냉매 순환량 

×× 
 [kg/h]

  ② 고단 압축기 피스톤 압출량

∙저단 압축기 실제 토출 냉매 엔탈피

  ′   


 [kJ/kg]

∙고단 냉매 순환량    ×  

  
 [kg/h]

∙고단 압축기 피스톤 압출량 

× 
 [m/h]

한솔아카데미



2020) 공조냉동기계기사 실기 단기완성 11차 정오표 [2020.11.26]

【개정판 2쇄】

[02 공조부하 계산]

페이지 항 목 오 정

227 기출문제분석 19번 해설

(6) 냉방부하

   (실현열부하)

   W

   (실잠열부하)   W

   ∴ 냉방부하  ×   W

241 기출문제분석 27번 해설

(3) 내벽을 통한 손실열량(kcal/h)

    ① 바닥 : ×× ×  [W]

    ② 북쪽내벽 : × ×× ×   [W] 

    ③ 서쪽내벽 : × ××   [W] 

[05 난방설비]

페이지 항 목 오 정

461
05 난방설비 기출문제분석

11번 문제 (단, 배관의 압력손실은 0.3mAq/100mm, 

비중량은 9800Nm이다.)(9점)

(단, 배관의 압력손실은 3kPa/100mm, 

비중량은 9800Nm이다.)(9점)과년도

270
2018년 1회 8번 문제

[과년도 기출문제]

페이지 항 목 오 정

3 2009년 1회 2번 문제

02 증기대수 원통 다관형(셸 튜브형) 

열교환기에서 열교환량 2100MJ/h, 

입구 수온 60℃, 출구 수온 70℃

일 때 관의 전열면적[m²]은 얼마

인가? 

(단, 사용 증기온도는 130℃, 관의 

열관류율은 2.1kW/m²․ K이다.)

02 증기대수 원통 다관형(셸 튜브형) 

열교환기에서 열교환량 2100MJ/h, 

입구 수온 60℃, 출구 수온 70℃

일 때 관의 전열면적[m²]은 얼마

인가? 

(단, 사용 증기온도는 103℃, 관의 

열관류율은 2.1kW/m²․ K이다.)

6 2009년 1회 6번 문제 (단, 배관의 압력손실은 0.3mAq/100mm, 

비중량은 9800Nm이다.)(9점)

(단, 배관의 압력손실은 3kPa/100mm, 

비중량은 9800Nm이다.)(9점)270 208년 1회 8번 문제

99 2012년 1회 8번 해답

(4) 열수(코일이 2대이므로)

  1대의 열수

    × 


×


 ≒열

(4) 열수

  ×


×


 ≒열

한솔아카데미



한솔아카데미

페이지 항 목 오 정

123
2013년 1회 5번 해설 

그림 교체

134 2013년 2회 5번 해답

프레온계 냉매를 사용하는 냉동장치에 수

분이 혼입되면 가수분해을 하여 산(염산 

또는 불화수소산)이 생성되고 여기에 침입

한 산소와 동이 반응하여 석출된 구리분말

이 냉매와 함께 냉동장치 내를 순환하면서 

온도가 높은 금속부(실린더벽, 피스톤링, 

밸브판 축수 메탈 등)이 도금에 되는 현상

을 말한다.

프레온계 냉매를 사용하는 냉동장치에 수

분이 혼입되면 가수분해을 하여 산(염산 

또는 불화수소산)이 생성되고 여기에 침입

한 산소와 동이 반응하여 석출된 구리분말

이 냉매와 함께 냉동장치 내를 순환하면서 

온도가 높은 금속부(실린더벽, 피스톤링, 

밸브판 축수 메탈 등)에 도금이 되는 현상

을 말한다.

163 2014년 2회 8번 해답 (2) 실내 잠열부하 

    

×


   [kW]

(2) 실내 잠열부하 SHF 


에서 

 SHF


 


  kW

228 2016년 3회 9번 해답

174 2014년 3회 7번 해답

② A′BCD′사이클에 있어서 1m당

냉동능력

× 
 kJ/m

         


×  %

② A′BCD′사이클에 있어서 1m당

냉동능력

 ×
 kJ/m

         


×   %

194 2015년 2회 10번 해답

⑷ 외기부하 

    ×

  × ≒[kW]

⑷ 외기부하 

     ×

  ×≒[kW]

213 2016년 1회 7번 조건
1. 실내 온습도 : 건구온도 26℃, 

상대습도 50%

1. 실내 온습도 : 건구온도 26℃, 

상대습도 55%

214 2016년 1회 8번 조건 추가 12. 인접실(동일 온도로 공조)

77 2011년 2회 1번 조건
5. 실내 필요 외기량은 송풍량의 


로 하며, 

실내인원 120명, 1인당 25.5[mh]

5. 실내 필요 외기량은 송풍량의 

로 한다.

243 2017년 2회 2번 조건



한솔아카데미

페이지 항 목 오 정

325 2019년 2회 7번 해답 그림



2020) 공조냉동기계기사 실기 단기완성 10차 정오표 [2020.11.24]

【개정판 2쇄】

페이지 항 목 오 정

과년도

19

181

243

320

2009년 2회 4번 해설

2015년 1회 3번 해설

2017년 2회 2번 해설

2019년 2회 3번 해설

교체

(2) 고내온도 

   냉장 식품의 발생 열부하 = 증발기 흡수열량

   ∙ 냉장 식품의 발생열부하  = ·· 

   ∙ 증발기 흡수열량  = ··

     : 식품의 열전달율[kW/mK]

    : 식품의 전열면적[m
]

     : 식품의 온도[℃]

     : 고내온도[℃]

     : 증발기 열통과율[kW/m

K]

     : 증발기 전열면적[m
]

     : 증발온도[℃]

∵××  ××

   이므로 

     

     

∴  


 ℃

(2) 고내온도

   ∙ : 증발기의 냉각능력(냉동능력)[W]

   ∙ : 냉장 식품의 발생열부하 [W]

   ∙ : 식품을 보관했을때의 방열벽의 

침입열량[W]로 하면

① 
 ∆  ×× 

       

② 
 ∆  ××

       

③ 
 ∆  ××

       


 

이어야 하므로

 

  

4812  

∴고내온도  


≒[℃]

한솔아카데미



한솔아카데미

페이지 항 목 오 정

과년도

126

2013년 1회 6번 해설 

교체

① 직통덕트 손실

    ×Pam  Pa

② A곡부 손실

   





  


   

     × ×  mm  m

   
 ×Pam  Pa

③ D곡부 손실

   





  


 

    ×  mm  m

  
 ×  

④ 토출덕트 손실   Pa

⑤ 흡입덕트 손실   Pa

⑥ 송풍기 전압   Pa

⑦ 송풍기 정압송풍기 전압-송풍기 토출측 동압

      Pa

(1) 송풍덕트 전압

  ① 직선덕트의 길이 

    ∙     m

  ② 송풍덕트 중 부의 상당길이

     

          

     이 두 가지의 데이터에 의해 

     주어진 표“곡부의 상당길이”으로 

      이다.

    ∴   ×  mm m

  ③ 송풍덕트 중 부의 상당길이

          

     이 두 가지의 데이터에 의해 

     주어진 표“곡부의 상당길이”으로 

      이다.

     ∴   ×  mm m

     송풍덕트의 전압력손실(송풍덕트의 전압) 

      덕트의 압력손실 + 취출구 저항

      ×  [Pa]

(2) 흡입덕트의 전압(80Pa)

    리턴덕트의 전압(80Pa)이므로 

    어떤 덕트를 선택하여도 같다.

    (서로 다른 압력일 경우에는 저항이 큰 

    경로를 택한다.)

(3) 공조기 저항 = 300Pa

    따라서 

    송풍기 전압   [Pa]

    송풍기 정압
송풍기 전압-송풍기 토출측 동압이므로

       [Pa]



2020) 공조냉동기계기사 실기 단기완성 9차 정오표 [2020.10.30]

【개정판 2쇄】

페이지 항 목 오 정

과년도

213
2016년 1회 7번 조건

1. 실내 온습도 : 건구온도 26℃, 

상대습도 50%

1. 실내 온습도 : 건구온도 26℃, 

상대습도 55%

한솔아카데미



2020) 공조냉동기계기사 실기 단기완성 8차 정오표 [2020.10.19]

【개정판 2쇄】

페이지 항 목 오 정

148
01. 냉동공학

기출문제분석 2번 해답

263
07. 과년도 기출문제

2017년 3회 15번

438

05. 난방설비

� 열교환기 계산

④

④   

   ④   

  

과년도

174
2014년 3회 7번 해답

② A′BCD′사이클에 있어서 1m당 

냉동능력



 ×
 kJ/m




×   %

② A′BCD′사이클에 있어서 1m당 

냉동능력



 × 
 kJ/m




×% %

과년도

309
2019년 1회 4번 해답

한솔아카데미



2020) 공조냉동기계기사 실기 단기완성 7차 정오표 [2020.9.17]

[02. 공조부하 계산]

페이지 항 목 오 정

183 핵심예상문제 02번 조건

6. 침입외기량 : 환기횟수 0.1회/h

7. 열관류율 W/m·K

외벽 : 0.63, 유리 : 3.35

6. 인접존(난방), 인접실(비난방)

7. 열관류율 W/m·K

외벽 : 0.63, 유리 : 3.35, 내벽 : 2.85

185 핵심예상문제 04번 해답

(1)     에서

실 내벽 표면온도 

   


 

 


× ≒℃

∴ 외벽의 열관률율 

  





  Wm ·K

실내 벽 표면온도(17.88℃)가 실내공기의 

노점온도(18.5℃)보다 낮기 때문에 표면결

로가 발생한다.

(1)     에서

실 내벽 표면온도 

   


 

 


×≒℃

∴ 외벽의 열관률율 

  





  Wm ·K

실내 벽 표면온도(18℃)가 실내공기의 노

점온도(18.5℃)보다 낮기 때문에 표면결로

가 발생한다.

200 기출문제분석 09번 해답
⑥ 조명에 의한 발생열(형광등)

   총 수  ××   W

⑥ 조명에 의한 발생열(형광등)

   총 수   × ××   W

215 기출문제분석 15번 해답

⑹ 송풍량

  실내현열부하의 합계 는

  

 [W]

  송풍량 

 ∆


× × 

×

    mh

       답 921.95mh

⑹ 송풍량

  실내현열부하의 합계 는

  

 [W]

  송풍량 

 ∆


×× 

×

    mh

       답 941.49mh

220 기출문제분석 17번 해답

(3) 실내부하

① 인체 

헌혈부하 

=×인=63×

×
 [W]

잠열부하 =×인

=69×

×
=3450[W]

합계 5100kcal/h

② 조명부하 
  ××   [W]

(3) 실내부하

① 인체 

헌혈부하 

=×인=63×

× 
 [W]

잠열부하 =×인

=69×

× 
=3450[W]

합계 6600[W]

② 조명부하 
   × ××  [W]

한솔아카데미
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페이지 항 목 오 정

229
기출문제분석 20번 

지문, 해답 추가

[지문추가]

(3) 가습부하를 구하시오.[kW]

[해답]

⑶ 가습부하

가습부하 = 2501×1.2×( )×

외기량  = 25×

× 
= 520mh

극간풍량  =  = 0.7×(13×8×218) = 203.84mh

∴ 가습부하 = 2501×1.2×(520+203.84)×(0.0725-0.00175)/3600 = 42.69[kW]

과년도

280
2018년 2회 06번 문제



한솔아카데미

[03. 습공기선도]

페이지 항 목 오 정

280

핵심예상문제 03번 해설

(4) 가열기부하  [W]

        

 ×   kJh

  W

(4) 가열기부하  [W]

        

 ×   kJh

  W

핵심예상문제 04번 조건
1. 공조대상의 바닥면적 및 재실인원

: 113m, 38인

1. 공조대상의 바닥면적 및 재실인원

: 113m, 38인

281
핵심예상문제 04번 

해답 추가

(1) 가열코일 입구 공기비엔탈피

   가열코일의 입구공기 상태점은 전열교환기 통과후의 공기와 실내 환기와의 혼합공기로 외기와 

환기와의 비율로부터 구한다. 또한 전열교환기 통과 후의 외기 상태점은 전열교환기 효율로부터 

구한다.

   외기량  mh ·인 × 인  mh

→ 외기비율   

   ∴ 가열코일 입구공기 비엔탈피`  × × 

  kJkg

  ∴ 23.8×0.407+38×(1-0.407) = 32.22

   ∙ 전열교환기 효율

  

′ 

′     ×  ×   

287
기출문제분석 06번 

해설 그림

293
기출문제분석 13번 

해설, 해답

[해설]

실내 상태점 ②부터  ′  의 선을 

긋고 이것과   와의 교점 ④가 냉각코

일 출구상태가 된다. 따라서 송풍기부하를 제

외한 실내취득열량에 대한 온도 상승은 

∆    ℃가 된다. 그

러므로 실내온도(27)-10.71=16.29℃가 송

풍기 출구온도가 되고 송풍기에 의한 온도 상

승은 ④④ ‘의 거리 

∆  ℃는 송풍에 의한 재열이 된다.

[해답]

(1) SHF ′  선과   %과의 교점에

의해 15℃ 

(5) 외기부하 

     × 


×

  kW

또는      ×

  kW

[해설]

실내 상태점 ②부터  ′  의 선을 

긋고 이것과   와의 교점 ④가 냉각코

일 출구상태가 된다. 따라서 송풍기부하를 제

외한 실내취득열량에 대한 온도 상승은 

∆    ℃가 된다. 그

러므로 실내온도(27)-10.71=16.29℃가 송

풍기 출구온도가 되고 송풍기에 의한 온도 상

승은 ④④′의 거리 

∆  ℃는 송풍에 의한 재열이 된다.

[해답]

(1) SHF ′  선과   %과의 교점에

의해 15℃(여기에 송풍기의 온도상승

1.29를 더하여 16.29℃가 송풍온도이다.)

(5) 외기부하 

     × 


×

  kW

또는      ×

  kW
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페이지 항 목 오 정

295
기출문제분석 15번 

문제, 해답

(단, 장치에서 열손실은 없는 것으로 하

고, 공기의 밀도 1.2kg/m³, 비열 1.0 

kJ/kg ‧ K, 냉각수 비열은 4.2kJ/kg ‧ K

이다.)

[해답]

(3) 냉각코일 출구 수온

      ·· 에서

    출구수온 

   ··



 ××

×
≒℃

    여기서 물의 비중 : 1[kgl]

(단, 장치에서 열손실은 없는 것으로 하

고, 공기의 비체적 0.83m/kg, 비열 

1.0 kJ/kg ‧ K, 냉각수 비열은 4.2kJ/kg

‧ K이다.)

[해답]

(3) 냉각코일 출구 수온

      ·· 에서

    출구수온 

   ··



 × × 

× 
≒℃

    여기서 물의 비중 : 1[kgL]

300 기출문제분석 18번 해답

여기서 

  





 

ⓔ점의 혼합공기 온도 

  × 


× 


 ℃

여기서 

  





 

E점의 혼합공기 온도 

  × 


× 


 ℃

301 기출문제분석 19번 조건

∙공기의 정압비열 : 1.0kJ/kg ‧ K, 

냉수비열 : 4.2 kJ/kg ‧ K이다.

∙공기의 정압비열 : 1.0 kJ/kg ‧ K, 

냉수비열 : 4.2kJ/kg ‧ K

0℃의 물의 증발잠열 2500kJ/kg

이다.

302 기출문제분석 19번 해답

304 기출문제분석 21번 문제

다음과 같이 급기 덕트에 재열기를 설

치한 공조장치가 냉방운전되고 있을 

때 각 부분의 상태값을 공기선도상에 

나타내었다. 이 공조장치에서 취입외

기량()=2000kg/h, 실내냉방부하의 현

열부하()=42kW, 잠열부하()=10.5kW

일 때 각 물음에 답하시오. (단, 공기냉

각기의 냉각수 출입구 온도차( )는 

5℃이고, 외기량과 배기량은 같다. 덕트

와 송풍기에 의한 열취득(손실)은 무시한

다.)(단, 공기정압비열: 1.0kJ/kg ‧ K, 물

의 비열 : 4.2kJ/kg ‧ K이다)

다음과 같이 급기 덕트에 재열기를 설

치한 공조장치가 냉방운전되고 있을 

때 각 부분의 상태값을 공기선도상에 

나타내었다. 이 공조장치에서 취입외

기량()=2000kg/h, 실내냉방부하의 현

열부하()=42kW, 잠열부하()=10.5kW

일 때 각 물음에 답하시오. (단, 공기냉

각기의 냉각수 출입구 온도차()는 

5℃, 재열기 온수출구 입출구 온도차

( )는 5℃이고, 외기량과 배기량은 

같다. 덕트와 송풍기에 의한 열취득(손

실)은 무시한다.)(단, 공기정압비열: 

1.0kJ/kg ‧ K, 물의 비열 : 4.2kJ/kg ‧ K

이다)
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페이지 항 목 오 정

305 기출문제분석 21번 해답

(4) 냉각수량 

 ･


× 

× 
 [kg/h]

(4) 냉각수량

 ･


×

× 
 [kg/min]

[04. 덕트]

페이지 항 목 오 정

346 � - (2) 흡입댐퍼 제어

③ 댐퍼를 조이면 장치저항곡선(송풍저

항곡선)을 따라서 압력곡선이 

→로 변화하여 풍량은 →

로 감소한다.

③ 댐퍼를 조이면 장치저항곡선(송풍저

항곡선)을 따라서 압력곡선이 

→로 변화하여 풍량은 →

로 감소한다.

347

� - (3) 흡입베인 제어

④ 흡입베인을 조이면 송풍저항곡선을

따라서 압력곡선이  →  → 

로 변화하여 풍량은 

 →  → 로 감소한다.

④ 흡입베인을 조이면 송풍저항곡선을

따라서 압력곡선이  →  → 

로 변화하여 풍량은 

 →  → 로 감소한다.

� - (4) 회전수 제어

⑤ 회전수를 →→로 변화시키

면 송풍저항곡선을 따라서 압력곡

선이 →→로 변화하여 풍

량은 →→로 감소한다.

⑤ 회전수를 →→로 변화시키

면 송풍저항곡선을 따라서 압력곡

선이  →  → 로 변화하여 

풍량은 →→로 감소한다.

351 기출문제분석 01번 지문(3)

(3) 아래와 같은 덕트 시스템에서 각 실

마다(4개실) (2)항의 변풍량 방식의 

송풍량을 송풍할 때 각 구간마다의 

풍량[mh ] 및 원형 덕트 지름(cm)

을 구하시오. (단, 급기용 덕트를 정

압법(=1Pa)으로 설계하고, 각 실마

다의 풍량은 같다.)

(3) 아래와 같은 덕트 시스템에서 각 실

마다(4개실) (2)항의 변풍량 방식의 

송풍량을 송풍할 때 각 구간마다의 

풍량[mh] 및 원형 덕트 지름(cm)

을 구하시오. (단, 급기용 덕트를 정

압법(=1Pa/m)으로 설계하고, 각 

실마다의 풍량은 같다.)

355 기출문제분석 03번 조건

4. 덕트의 마찰손실은 1Pa/m로 하고 배기

구의 총 압력손실은 30Pa로 한다. 또 덕

트, 엘보 등의 국부저항은 직관 덕트저

항의 50%로 한다.

4. 덕트의 마찰손실은 1Pa/m로 하고 배기

구의 각압력손실은 30Pa로 한다. 또 덕

트, 엘보 등의 국부저항은 직관 덕트저

항의 50%로 한다.

358 기출문제분석 05번 문제

덕트 시스템을 다음과 같이 설계하고자 

한다. 각 취출구의 풍량이 동일할 때 주

어진 구간의 값들을 결정하고 Z-F 구간

의 마찰손실을 구하시오. 

(단, 공기의 밀도는 kgm , 중력

가속도   ms , 마찰손실 

  Pa, A-E 밴드 부분의 


 

이며, 송풍량은 mh 이다.)

[아래 표] B-C 구간

덕트 시스템을 다음과 같이 설계하고자 

한다. 각 취출구의 풍량이 동일할 때 주

어진 구간의 값들을 결정하고 Z-F 구간

의 압력손실을 구하시오. 

(단, 공기의 밀도는 kgm , 중력

가속도   ms , 마찰손실 

  Pam, A-E 밴드 부분의 




 이며, 송풍량은 mh 

이다.)

[아래 표] A-B 구간



한솔아카데미

페이지 항 목 오 정

361
기출문제분석

05번 해답 ③

③ 장방형 엘보의 국부저항

   r/w=1.5, H/w=25/25=1에서 

′  

   따라서 국부저항 상당길이 

′    ×   m 

   A-E-F간은 전부 R=1[Pa]이므로

    ×  Pa

  따라서 Z-F 구간의 전마찰손실은 다음

과 같다.

      Pa

③ 장방형 엘보의 국부저항

   r/w=1.5, H/w=25/25=1에서 

′  

   따라서 국부저항 상당길이 

′    ×  m 

   A-E-F간은 전부 R=1[Pa]이므로

    ×   Pa

  따라서 Z-F 구간의 전압력손실은 다음

과 같다.

      Pa

369
기출문제분석

08번 지문 (1)

(1) 실내에 설치한 덕트 시스템을 위의 

그림과 같이 설계하고자 한다. 각 

취출구의 풍량이 동일할 때 장방형 

덕트의 크기를 결정하고, Z-F 구간

의 마찰손실을 구하시오. 

(단, 마찰 손실 R=1[Pa], 취출구 저

항 50[Pa], 댐퍼저항 50[Pa], 공기

밀도 kgm 이다.)

(1) 실내에 설치한 덕트 시스템을 위의 그

림과 같이 설계하고자 한다. 각 취출

구의 풍량이 동일할 때 장방형 덕트

의 크기를 결정하고, Z-F 구간의 압력

손실을 구하시오. 

(단, 압력 손실 R=1[Pa/m], 취출구 

저항 50[Pa], 댐퍼저항 50[Pa], 공기

밀도 kgm 이다.)

376
기출문제분석

11번 문제, 해설 단위수정

다음과 같은 덕트 시스템에 대하여 덕

트 치수를 등압법(1Pa)에 의하여 결정

하시오. (단, 각 토출구의 토출풍량은 

1000[m/h] 이다.)

[해설]

(2) 덕트 지름 및 풍속

  등압법이므로 마찰손실  1Pa과 풍

량과의 교점에 의해 지름 및 풍속을 

구한다.

다음과 같은 덕트 시스템에 대하여 덕트 

치수를 등압법(1Pa/m)에 의하여 결정하

시오. (단, 각 토출구의 토출풍량은 

1000[m/h] 이다.)

[해설]

(2) 덕트 지름 및 풍속

  등압법이므로 마찰손실  1Pa/m과 

풍량과의 교점에 의해 지름 및 풍속을 

구한다.

392
기출문제분석

19번 문제 그림
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페이지 항 목 오 정

393
기출문제분석

19번 문제 표 아래그림 교체

       풍량[ mmin]

       풍량[ mh]

402 기출문제분석 5번 해답 (5)

⑸ 장방형 덕트의 굴곡부에서의 내측 반지

름비는 일반적으로 1 정도가 쓰인다.

→ 0.75

⑸ 장방형 덕트의 굴곡부에서의 내측 반지

름비는 일반적으로 1 정도가 쓰인다.

→ 1 이상

[05. 난방설비]

페이지 항 목 오 정

412 � 증기난방의 설계 순서

⑧ 배관의 관경을 결정한다. (마찰저

항 손실이 배관의 허용 압력강하 

이하가 되도록 한다. 표 5-1, 표 

5-22, 표 5-3, 표 5-4에 의해 

결정한다.)

⑧ 배관의 관경을 결정한다. (마찰저

항 손실이 배관의 허용 압력강하 

이하가 되도록 한다. 표 5-1, 표 

5-2, 표 5-3, 표 5-4에 의해 결정

한다.)

415 � 제목 수정 5 하드포트(hardford) 접속법 5 하드포드(hardford) 접속법

425
09 배관설비의 계획 ․설계

� - (3) 그림

5-2 밀폐회로와 개방회로



한솔아카데미

페이지 항 목 오 정

426
09 배관설비의 계획 ․설계

� - (3) 그림

5-4 배관수에 의한 분류

437
10. 펌프

� 동력 - (1)

(1) 수동력 

    [kW]

(1) 수동력 

    [kW]

439
11. 열교환기

� 종류
① V자관식 ① U자관식

440
� 열교환기의 온도효율

그림 아래 내용 추가
온도효율   

  

443 핵심예상문제 3번 문제그림

444

핵심예상문제 3번 지문(2)

해답 (1) - ②

(2)

[지문]

(2) 구간별(A-B, A-B, D-E, E-F) 관경

을 구하시오.

[해답]

② FCU-1 각각의 순환수량[/min] 

(2) 구간별 (A-B, A-B, D-E, E-F) 관경

[지문]

(2) 구간별(A-B, B-C, D-E, E-F) 관경

을 구하시오.

[해답]

② FCU-2 각각의 순환수량[/min] 

(2) 구간별 (A-B, B-C, D-E, E-F) 관경

450 핵심예상문제 2번 문제

다음 그림의 증기난방에 대한 증기공급 

배관지름(①~③)을 구하시오.

(단, 증기압은 30kPa, 압력강하 r  

kPa/m로 한다.)

다음 그림의 증기난방에 대한 증기공급 

배관지름(①~③)을 구하시오.

(단, 증기압은 30kPa, 압력강하 r  

kPa/100m로 한다.)



한솔아카데미

페이지 항 목 오 정

454
기출문제분석

온수난방 04번 조건, 지문

3. 배관 마찰손실수두 () Pam 

(2) A-B, C-D, K-L, L-M의 각 구간의 

유량(kgh) 및 관지름(mm)을 구하시오.

3. 배관 압력손실 () Pam

(2) A-B, C-D, K-L, L-M의 각 구간의 

유량(kgmin) 및 관지름(mm)을 구하

시오.

459
기출문제분석

온수난방 07번 지문(3)
(3) 보일러 용량(kcal/h)을 구하시오. (3) 보일러 용량(kW)을 구하시오.

460

기출문제분석

배관설비 계획 ․설계

08번 조건

3. 배관의 마찰손실 : 200[Pa/m] 3. 배관의 압력손실 : 200[Pa/m]

461

기출문제분석

배관설비 계획 ․설계

09번 해답

⑴  

× 

 ×  [m²]

⑵   ×   ×  [m³/s ]

⑶   × ×   [kg/s]

⑴  

×

 ×

   [m²]

⑵   ×  ×

   [m³/s ]

⑶   ××  [kg/s]

462

기출문제분석

배관설비 계획 ․설계

11번 문제, 해답

펌프에서 수직높이 25m의 고가수조와 

5m 아래의 지하수까지를 관경 50mm의 

파이프로 연결하여 2m/s의 속도로 양

수할 때 다음 물음에 답하시오. (단, 배

관의 압력손실은 3kPa/100m이다.)

[해답]

(1) 펌프의 전양정(H)=실양정+배관저항

(마찰손실)+기기저항+토출수두 

여기서 토출수두는 냉각탑 등에서의 

살수압 등이다. (토출속도수두와 혼

동하지 말 것)

펌프에서 수직높이 25m의 고가수조와 

5m 아래의 지하수까지를 관경 50mm의 

파이프로 연결하여 2m/s의 속도로 양

수할 때 다음 물음에 답하시오. (단, 배

관의 압력손실은 3kPa/100mm, 비중량

은 9800Nm이다.)

[해답]

(1) 펌프의 전양정(H)=실양정+배관저항

(마찰손실)+기기저항+토출수두 

여기서 토출수두는 냉각탑 등에서의 

살수압 등이다. (토출속도수두와 혼

동하지 말 것)(삭제)

465

기출문제분석

배관설비 계획 ․설계

13번 해답 (1)

  ① B-C 구간의 마찰손실

 ×


 kPa

  ② 가열코일저항 kPa

  ③ D-E 구간의 마찰손실

 ×


 kPa

(3) 펌프의 흡입측 압력은 E점의 압력에 정수

두를 가한 것에서 E-F-G-H-A간의 마

찰손실 합계를 제외한 압력이다. 

  ① B-C 구간의 압력손실

 ×


 kPa

  ② 가열코일저항 kPa

  ③ D-E 구간의 압력손실

 ×


 kPa

(3) 펌프의 흡입측 압력은 E점의 압력에 정수

두를 가한 것에서 E-F-G-H-A간의 

압력손실 합계를 제외한 압력이다.



한솔아카데미

페이지 항 목 오 정

466

기출문제분석

배관설비 계획 ․설계

14번 문제 그림

468

기출문제분석

배관설비 계획 ․설계

14번 해답 (2)

③ 기기 압력손실=40+50=90[kPa]

그러므로   에서 

  





×  m 

③ 기기 압력손실=40+50=90[kPa]

그러므로   에서 

전양정

  





×   m 

469

기출문제분석

배관설비 계획 ․설계

16번 문제, 그림, 해답

[문제]

다음과 같은 공조기 수배관에 대하여 물음에 답하시오.

(단, 허용압력 손실은   kPam이며, 국부저항 상당길이는 직관길이와 동일

한 것으로 한다.)

(1) 표 : 마찰저항 → 압력손실

[해답]

(1) 표 : 마찰저항 → 압력손실

(2) ② 압력손실 

×  
 m

471

기출문제분석

배관설비 계획 ․설계

17번 조건, 지문(2)

[조건]

3. 냉수비열 : 4.19[kJ/lg ‧ K], 

비중량 : 9.8[kN/m]

[지문]

그림의 A-B, B-C, G-D 각 구간의 관지름

(A), 유속(m/s), 단위길이당 마찰저항

(kPa/m)을 구하시오. 

(단, 유속은 2.5m/s 이하, 단위길이당 마찰

저항은 300~600Pa/m의 범위로 한다.)

[조건]

3. 냉수비열 : 4.19[kJ/lg ‧ K], 

비중량 : 9.8[kN/m]

[지문]

그림의 A-B, B-C, G-D 각 구간의 관지름

(A), 유속(m/s), 단위길이당 압력손실

(kPa/m)을 구하시오. 

(단, 유속은 2.5m/s 이하, 단위길이당압력

손실은 300~600Pa/m의 범위로 한다.)



한솔아카데미

페이지 항 목 오 정

478
기출문제분석

23번 문제, 지문, 해답

어느 건물의 난방부하에 의한 방열기의 

용량이 350kW일 때 주철제 보일러 설비

에서 보일러의 정격출력(kW), 오일 버너

의 용량(L/h)과 연소에 필요한 공기량

(mh)을 구하시오. (단, 배관손실 및 

불때기 시작 때의 부하계수 1.4, 보일러 

효율 0.7, 중유의 저발열량 42MJ/kg, 밀

도 0.92kg/L, 연료의 이론 공기량 12.0

m/kg, 공기과잉률 1.3, 보일러실의 온

도 23℃, 기압 760mmHg이다.)

(1) 보일러의 정격출력(kcal/h) 

[해답]

(1) 보일러의 정격 출력[kcal/h] 

: 350×1.4=490[kW]

어느 건물의 난방부하에 의한 방열기의 

용량이 350kW일 때 주철제 보일러 설비

에서 보일러의 정격출력(kW), 오일 버너

의 용량(L/h)과 연소에 필요한 공기량

(mh)을 구하시오. (단, 배관손실 및 

불때기 시작 때의 부하계수 1.4, 보일러 

효율 0.7, 중유의 저발열량 42MJ/kg, 밀

도 0.92kg/L, 연료의 이론 공기량 12.0

Nm/kg, 공기과잉률 1.3, 보일러실의 

온도 23℃, 기압 760mmHg이다.)

(1) 보일러의 정격출력(kW) 

[해답]

(1) 보일러의 정격 출력[kW] 

: 350×1.4=490[kW]

483
기출문제분석

30번 해답 그림

485
기출문제분석

32번 문제

증기대수 원통 다관형(셸 튜브형) 열교

환기에서 열교환량 2100[MJ/h], 입구 

수온 60℃, 출구 수온 70℃일 때 관의 

전열면적[m²]은 얼마인가? (단, 사용 

증기온도는 130℃, 관의 열관류율은 

2.1[kW/m²․ K]이다.)

증기대수 원통 다관형(셸 튜브형) 열교

환기에서 열교환량 2100[MJ/h], 입구 

수온 60℃, 출구 수온 70℃일 때 관의 

전열면적[m²]은 얼마인가? (단, 사용 

증기온도는 103℃, 관의 열관류율은 

2.1[kW/m²․ K]이다.)



한솔아카데미

[과년도기출문제]

페이지 항 목 오 정

99 2012년 1회 7번 해답
③ 그림에서 수저항을 구하면 

  kPam

③ 그림에서 수저항을 구하면 

  kPam

220 2016년 2회 4번 해답

(6) 조명부하(kW)

      ×× [W]

   [kW]

(6) 조명부하(kW)

      ××××  [W]

 [kW]



2020) 공조냉동기계기사 실기 단기완성 6차 정오표 [2020.7.20.]

[과년도기출문제]

페이지 항 목 오 정

273 2018년 1회 12번 지문(2),(3)

(2) 응축기, 흡수기 열량을 구하시오.

(3) 1 냉동톤당의 냉매 순환량을 구하시오.

(2) 응축기, 흡수기 열량을 구하시오.

(kJ/kg)

(3) 1 냉동톤당의 냉매 순환량(kg/h)을 

구하시오.

274 2018년 1회 12번 해답(3)

(3) ① 냉동효과 

  ′    kJkg

   ② 냉매 순환량 

  




× 
 kgh

(3) ① 냉동효과 

  ′    kJkg

   ② 냉매 순환량 

  




×
 kgh

298 2018년 3회 8번 해답

(1) 
   ①

구간 풍량(mh) 원형 덕트 지름(cm) 장방형 덕트(mm) 풍속(m/s)

Z-A 18000 82 1000×600 9.1

A-B 10800 68 1000×450 8.2

B-C 7200 59 1000×350 7.5

C-D 3600 44 1000×200 6.2

A-E 7200 59 1000×350 7.5

E-F 3600 44 1000×200 6.2

   ② 전압()=정압()+동압()에서 토출덕트의 전압력손실 = 송풍기 전압이므로

        ××   Pa

(2) 송풍기정압      



×  Pa

   여기서, 동압  

 

, 풍속   


× ×


 [m/s]

한솔아카데미



2020) 공조냉동기계기사 실기 단기완성 5차 정오표 [2020.7.16]

[과년도기출문제]

페이지 항 목 오 정

10 2009년 1회 8번 해답 (2)

(2) ④-⑤ 급기덕트 구간의 원형덕트 지름

이 46cm이므로 사각덕트 환산표에 의

해 aspect ratio 2인 값을 구하면 

60×30를 구할 수 있다.

(2) ④-⑤ 급기덕트 구간의 원형덕트 지름

이 45cm이므로 사각덕트 환산표에 의

해 aspect ratio 2인 값을 구하면 

60×30를 구할 수 있다.

99 2012년 1회 8번 해답 교체

(3) 전열면적 

 
× 




×

 m

(4) 열수(코일이 2대이므로)

1대의 열수

×


×


 ≒열

(3) 

    

 





 

전열면적  ×

× 

 m

(4) 열수(코일이 2대이므로) 1대의 열수

    × 


× 


 ≒열

101
2012년 1회2012년 1회 9번 

해답 (3) 9번 해답 (3)

① 실환기혼합온도 



×  ×
 ℃

① 실환기혼합온도 



× × 
 ℃

106 2012년 2회 6번 해답

∙대수평균 온도차 


ln




 ℃

∙코일의 정면면적 

    ･･ 에서 

 ･


× ×


 m

∴ 코일의 열수 

 ･･･



× ×× 


 ≒[열]

∙ 대수평균 온도차 


ln




 ℃

∙ 코일의 정면면적 

    ･･ 에서 

 ･


×× 


 m

∴ 코일의 열수 

 ･･･



×× ×


 ≒[열]

108
2012년 2회 9번 조건

단위수정
⑤ 배관 마찰 손실 압력 0.3kPa ⑤ 배관 마찰 손실 압력 0.3kPa/m

112 2012년 3회 3번 16.그림

한솔아카데미



한솔아카데미

페이지 항 목 오 정

114 2012년 3회 3번 지문(7) ① 현열부하의 총합계(kcal/h) ① 현열부하의 총합계(W)

116 2012년 3회 5번 그림

119
2012년 3회 8번 문제

단위수정

공기조화기에서 풍량이 2000m³/h, 난

방코일 가열량 18kW, 입구온도 10℃일 

때 출구온도는 몇 ℃인가? 

(단, 공기 밀도 1.2kg/m³, 

    비열 1.01kg ․ K이다.)(8점)

공기조화기에서 풍량이 2000m³/h, 난

방코일 가열량 18kW, 입구온도 10℃일 

때 출구온도는 몇 ℃인가? 

(단, 공기 밀도 1.2kg/m³, 

    비열 1.01 kJ/kg ․ K이다.)(8점)

121
2013년 1회 3번 해설

및 그림
(1) 송풍량 

  ‧  ‧ ∆


× ×

×

 mh

(2) 냉각열량 

  ·  

× 
×

       kW

(1) 송풍량 

  ‧  ‧ ∆


× × 

×

 mh

(2) 냉각열량 

  ·  

×
×

      kW

128 2013년 1회 10번 문제

다음 그림의 증기난방에 대한 증기공급 

배관지름(①~③)을 구하시오.

(단, 증기압은 30kPa, 압력강하 r  

kPa/m로 한다.)(9점)

다음 그림의 증기난방에 대한 증기공급 

배관지름(①~③)을 구하시오.

(단, 증기압은 30kPa, 압력강하 r  

kPa/100m로 한다.)(9점)

138 2013년 2회 8번 해답(2) 



×

×

 ×

 kW 



×

×

 ×

 kW
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페이지 항 목 오 정

154 2014년 1회 6번 문제

900rpm으로 운전되는 송풍기가 8000㎥

/h, 정압 400mmAq, 동력 15kW의 성

능을 나타내고 있는 것으로 한다. 이 

송풍기의 회전수를 1080rpm으로 증가

시키면 어떻게 되는가를 계산하시오.

900rpm으로 운전되는 송풍기가 8000㎥

/h, 정압 40mmAq, 동력 15kW의 성능

을 나타내고 있는 것으로 한다. 이 송

풍기의 회전수를 1080rpm으로 증가시

키면 어떻게 되는가를 계산하시오.

155

2014년 1회 7번 문제

환산증발량이 10000kg/h인 노통연관식 

증기 보일러의 사용압력(게이지 압력)

이 0.5MPa일 때 보일러의 실제 증발량

을 구사히오. (단, 급수의 엔탈피 

  kJ/kg, ′ : 포화수의 엔탈피, 

″ : 포화증기의 에날피,  : 증발잠

열)

환산증발량이 10000kg/h인 노통연관식 

증기 보일러의 사용압력(게이지 압력)

이 0.5MPa일 때 보일러의 실제 증발량

을 구사히오. (단, 급수의 엔탈피 

  kJ/kg, ′ : 포화수의 엔탈피, 

″ : 포화증기의 엔탈피,  : 증발잠

열)

2014년 1회 8번 표 수정, 

지문누락

항목 부하(kJ/h)

벽체 외벽 : 1500      내벽 : 900

유리창 부하 2200

틈새 부하 현열 : 1800     잠열 : 500

인체 발열량 현열 : 1500     잠열 : 300

외기 부하 현열 : 600       잠열 : 400

(1) 현열비를 구하시오.

(2) 코일의 냉각부하(kJ/h)를 구하시오.

156 2014년 1회 9번

【조 건】

3. 공기 도입구의 정압손실 : 5Pa

4. 에어필터의 정압손실 : 100Pa

5. 공기 취출구의 정압손실 : 50Pa

구간 풍량(m/h) 덕트지름(mm)

a-b

b-c

c-d

b-e

⑵ 전 덕트 저항손실(Pa)을 구하시오.

해답)

⑴ 각 구간의 풍량(m/h)과 덕트지름(mm) 

구간 풍량(m/h) 덕트지름(mm)

a-b 6000 545

b-c 2000 360

c-d 1000 276

b-e 4000 465

⑵ 전 덕트 저항손실(Pa)
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페이지 항 목 오 정

160 2014년 2회 4번 해답

저단측 피스톤 압출량 

 

･

    

× 
 mh

저단측 피스톤 압출량 

 

･

    

×
mh

166 2014년 3회 1번 해답

(1) 이론적 토출량

 


×  × × × ×

 ≒mh

(2) 실제적 토출량

 × ≒mh

(1) 이론적 토출량

 


× ×××× 

 ≒mh

(2) 실제적 토출량

 ×≒mh

170 2014년 3회 3번 지문(7) ① 현열부하의 총합계(kcal/h) ① 현열부하의 총합계(W)

178
2015년 1회 1번 그림

단위수정

180 2015년 1회 2번 해답(1)

벽체
방

위

면접

(㎡)

열관류율

(WmK)

12시 14시 16시

∆ W ∆ W ∆ W

외벽

유리창

외벽

유리창

S

S

W

W

36

24

24

8

0.32

4.0

0.32

4.0

8.1

6

5.3

6

93.31

576

40.7

192

11.2

6

8.7

6

129.02

576

66.82

192

11.6

6

15

6

133.63

576

115.2

192

계 902.01 계 963.84 계
1016.8

3

194 2015년 2회 10번 그림

  kJkg

  kJkg

  kJkg

  kJkg

195 2015년 3회 1번 보기 추가 18. 취출구
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207 2016년 1회 2번 지문(3)

(3) 아래와 같은 덕트 시스템에서 각 실

마다(4개실) (2)항의 변풍량 방식의 

송풍량을 송풍할 때 각 구간마다의 

풍량(mh) 및 원형 덕트 지름(cm)

을 구하시오. (단, 급기용 덕트를 정

압법(=1Pa)으로 설계하고, 각 실마

다의 풍량은 같다.)

(3) 아래와 같은 덕트 시스템에서 각 실

마다(4개실) (2)항의 변풍량 방식의 

송풍량을 송풍할 때 각 구간마다의 

풍량(mh) 및 원형 덕트 지름(cm)

을 구하시오. (단, 급기용 덕트를 정

압법(=1Pa/m)으로 설계하고, 각 

실마다의 풍량은 같다.)

65
이론 01.냉동공학 

기출문제분석 18번 해답

해설)

  증발기를 통과하는 냉매[kg/h]

  액분리기에서 분리되어 압축기로 흡입되는 냉매가스[kg/h]

  액분리기에서 분리된 냉매액[kg/h]

(1) 액분리기에서의 물질평형 관계

      ------①

(2) 액분리기에서의 열평형 관계

      -------②

(3) 열교환기에서의 열평형 관계

      -----③

해답)

②식에 의해 

      

   

∴   

 
 ×


 [kg/h]

③식에 의해

   


  


 [kJ/kg]

210 2016년 1회 4번 해설 교체

213 2016년 1회 7번 해설 그림



2020) 공조냉동기계기사 실기 단기완성 4차 정오표 [2020.7.10]

[03 습공기선도]

페이지 항 목 오 정

318

기출문제분석 10번 문제

건구온도 20℃, 습구온도 10℃의 공기 

10000kg/h를 향하여 절대 압력 0.2MPa의 

포화증기(2730kJ/kg) 60kg/h를 분무할 때 

공기 출구의 상태를 계산하여라.

건구온도 20℃, 습구온도 10℃의 공기 

10000kg/h를 향하여 절대 압력 0.2MPa의 

포화증기(2730kJ/kg) 60kg/h를 분무할 때 

공기 출구의 상태(, )를 계산하여라.

기출문제분석 11번 해답

(1) 수증기 분압 

 


에서 

  ･  ×  mmAq

(1) 수증기 분압 

 


에서 

  ･  ×    mmHg

319 기출문제분석 12번 지문(3)

(3) 18℃의 포화증기의 엔탈피값이 

12.14kcal/kg일 때 에어 와셔의 전열 

효율을 구하시오.

(3) 18℃의 포화증기의 엔탈피값이 

51kJ/kg일 때 에어 와셔의 전열 효

율을 구하시오.

[04 덕트]

페이지 항 목 오 정

364 기출문제분석 7번 지문(3) 표

명칭 그림 계산식

장방형 

덕트의

분기

직통관(1 → 2)

  






분기관

  






한솔아카데미
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[04 덕트]

페이지 항 목 오 정

329
[표4-1] 

덕트 국부저항의 저항계수

계산식 중 전체 g 삭제

명칭 그림 계산식 저항계수

(1) 

장방형엘보

(90°)

  


·





    0.75 1.0 1.5

0.25

0.5

1.0

4.0

  

33

45

90

12

16

19

35

7

9

11

17

3.5

4

4.5

6

(2) 

장방형엘보

(90°)

위와 같음

             

       0.5                 49

       1.0                 75

       4.0                 110

(3) 

베인이 있는 

장방형엘보

(2매베인)

  





   

0.5

0.75

1.0

1.5

0.2

0.4

0.7

1.3

0.4

0.7

1.0

1.6

0.45

0.12

0.10

0.15

(4) 

베인이 있는 

장방형엘보

(소형베인)

위와 같음
1매판의 베인   

성형된 베인   

(5) 

원형덕트의 

엘보(성형)

  


·





             

      0.5               49

      1.0                75

       4.0                110

(6) 

원형덕트의 

엘보

(새우이음)

위와 같음

 0.5 1.0 1.5 2.0

2쪽

3쪽

4쪽

5쪽

  

49

65

21

19

17

65

17

14

12

65

17

13

9.7

(7) 

확대부

  



× 

  ° 10 20 30 40

   0.28 0.45 0.59 0.73

(8) 

축소부
  




  °     45°       60° 

    0.04        0.07

(9) 

원형덕트의 

분류

직통관(1 → 2)

  






분기관(1 → 3)

  






 0.3 0.5 0.8 0.9

 0.09 0.075 0.03 0

 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2

 28.0 7.50 3.7 2.4 1.8 1.5
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페이지 항 목 오 정

330
[표4-1] 

덕트 국부저항의 저항계수

계산식 중 전체 g 삭제

(10) 

분류(원추형 

토출)

직통관(1 → 2) (9)의 직통관과 동일

분기관(1 → 3)

  






 0.6 0.7 0.8 1.0 1.2

 1.96 1.27 0.97 0.50 0.37

위 값은   인 때이며,   이면 

위 값에서는 약 30% 증가시킨다.

(11) 

분류(경사토

출   °

직통관(1 → 2)

  






  ~

(대개 무시한다)

분기관(1 → 3)

  






 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2



    = 1

=3.0

=8.2

3.2

3.7

-

1.02

1.4

-

0.52

0.75

0.79

0.47

0.51

0.57

-

0.42

0.47

(12) 

장방형 

덕트의 분기

직통관(1 → 2)

<1.0인 때에는 대개 무시한다.

≧1.0인 때

  

  

 × 
 



분기관

  






 0.25 0.5 0.75 1.0 1.25

 0.3 0.2 0.3 0.4 0.65

단,   

 × 
 



(13) 

장방형 

덕트의 합류

직통관(1 → 3)

  






 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.5



=0.75

=0.67

=0.60

-1.2

-1.7

-2.1

-0.3

-0.9

-1.3

0.35

-0.3

-0.8

0.8

0.1

0.4

1.1

0.45

0.1

-

0.7

0.2

합류관(2 → 3)

  






 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.5

 -1.30 -0.90 -0.5 0.1 0.55 1.4



2020) 공조냉동기계기사 실기 단기완성 3차 정오표 [2020.7.8]

페이지 항 목 오 정

이론

476

05. 난방설비

기출문제분석 21번

(1) 배관의 마찰손실 mAq를 구하

시오. 

(단, 직관부의 길이는 158m이다.)

(1) 배관의 마찰손실 kPa를 구하시오.

(단, 직관부의 길이는 158m이다.)

과년도

22
2009년 2회 7번

과년도

285
2018년 2회 11번

507
06. 원가,설계,에너지관리 등

예제3번 해설 표

품  명 규 격 배관공 보통인부

합계 37.476 9.906

509
06. 원가,설계,에너지관리 등

Ⅱ - � - (1) 그림

한솔아카데미



2020) 공조냉동기계기사 실기 단기완성 2차 정오표 [2020.7.7]

[01 냉동공학]

페이지 항 목 오 정

41 핵심예상문제 18번 그림

73 핵심예상문제 25번 (2)

(2) 냉동능력이 10냉동통일 때 고단 압축기

의 피스톤 압출량(m/h)을 구하시오.

    (단, 압축기의 효율은 다음과 같다.)

제작효율

0.75

0.75

(2) 냉동능력이 10냉동톤일 때 고단 압축기

의 피스톤 압출량(m/h)을 구하시오.

    (단, 압축기의 효율은 다음과 같다.)

체적효율

0.75

0.75

77 핵심예상문제 29번 조건

2. 응축온도 35℃, 증박온도 –40℃, 과냉각 

5℃, 중각 냉각기의 냉매온도 –10℃, 팽

창 밸브 직전의 액온도 –5℃로 한다.

2. 응축온도 35℃, 증발온도 –40℃, 과냉각 

5℃, 중간 냉각기의 냉매온도 –10℃, 팽

창 밸브 직전의 액온도 –5℃로 한다.

99

기출문제분석

[응축기] 47번 문제

프레온 냉동장치의 수랭식 응축기에 냉

각탑을 설치하여 운전상태가 다음과 같

을 때 응축기 냉각수의 수량을 구하시오.

프레온 냉동장치의 수랭식 응축기에 냉

각탑을 설치하여 운전상태가 다음과 같

을 때 응축기 냉각수의 수량[ ]을 구

하시오.

기출문제분석

[응축기] 48번 문제, 조건

문제)

암모니아 응축기에 있어서 다음과 같은 

조건일 경우 필요한 냉각 면적으로 구

하시오. (단, 냉각관의 열전도 저항은 

무시하며 소수점 이하 한 자리까지 구

하시오.)

조건)

∙ 냉동 능력   RT

문제)

암모니아 응축기에 있어서 다음과 같은 

조건일 경우 필요한 냉각 면적[m]으로 

구하시오. (단, 냉각관의 열전도 저항은 

무시하며 소수점 이하 한 자리까지 구

하시오.)

조건)

∙ 냉동 능력   RT

(RT  kW )

112
기출문제분석

[증발기] 3번 해답

∴ 코일의 길이 : 

 


×





 m 

∴ 코일의 길이 : 

 


×





 m 

한솔아카데미
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페이지 항 목 오 정

136
기출문제분석

[냉매] 19번 문제

24시간 동안에 30℃의 원료수 5000kg

을 –10℃의 얼음으로 만들 때 냉동 동

기용량(냉동톤)을 구하시오. (단, ~) 

24시간 동안에 30℃의 원료수 5000kg

을 –10℃의 얼음으로 만들 때 냉동기용

량(냉동톤)을 구하시오. (단, ~) 

150

기출문제분석

[냉동장치 및 배관] 

4번 해답 그림

[난방시]

*4방 밸브 화살표 방향 수정

[난방시]

[02 공조부하 계산]

페이지 항 목 오 정

170 T IP 박스 제목
※ SCLF(Cooling Load Factor: 냉방부하 

계수)

※ CLF(Cooling Load Factor: 냉방부하 

계수)

174
� 비난방실의 온도

② 그림

 →  변경

 →  변경

189
핵심예상문제 

5번 해답 5)

5) 냉수량[min]

   냉수량×× ×

× 
 

5) 냉수량[min]

   냉수량× ×

×
 

251
기출문제분석

40번 문제 그림

내화벽돌  → 

단열벽돌  → 
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[03 습공기선도]

페이지 항 목 오 정

263 � 혼합

  

  (에너지 보존 법칙)

  

  (질량 불변의 법칙)

  

  (근사적 사용)

  

  (에너지 보존 법칙)

  

  (질량 불변의 법칙)

  

  (근사적 사용)

265
� 혼합, 냉각, 바이패스, 

혼합

여기서  


,  


이다. 

따라서 냉각열량 는

       ․  

        

여기서  


,   


이다. 

따라서 냉각열량 는

      ․  

       

   

267 � 혼합, 가열, 가습 ④⑤ : 증가가습 ④⑤ : 증기가습

[05 난방설비]

페이지 항 목 오 정

494
기출문제분석

40번 지문(7), 해설

지문) (7) 전열계수 (W/mK)를 구하시오.

해설) (6) 코일 출구 수온 

      ⋅⋅  에서 

     난방부하()+외기 부하()

      kW (다음 식을 한줄 아래로 내림)

  × ××  ×   kW

    ∴     

       ⋅


 ×

× 
 ℃

(8) MTD

   

       

       

   ∴  





 

(9) 코일의 열수 

     ･･


×× 

×

 ≒열



한솔아카데미

[과년도 기출문제]

페이지 항 목 오 정

3 2009년 1회 2번 문제

증기대수 원통 다관형(셸 튜브형) 열교

환기에서 열교환량 2100MJ/h, 입구 수

온 60℃, 출구 수온 70℃일 때 관의 전

열면적[m²]은 얼마인가? 

(단, 사용 증기온도는 130℃, 관의 열관

류율은 2.1kW/m²․ K이다.)(5점)

증기대수 원통 다관형(셸 튜브형) 열교

환기에서 열교환량 2100MJ/h, 입구 수

온 60℃, 출구 수온 70℃일 때 관의 전

열면적[m²]은 얼마인가? 

(단, 사용 증기온도는 103。, 관의 열관

류율은 2.1kW/m²․ K이다.)(5점)

4 2009년 1회 4번 해설

5 2009년 1회 5번 (3) (3) 보일러 용량(kcal/h)을 구하시오. (3) 보일러 용량(kW)을 구하시오.

6 2009년 1회 6번 해답

(1) 펌프의 전양정(H)=실양정+배관저항(마찰

손실)+기기저항+토출수두 여기서 토출수

두는 냉각탑 등에서의 살수압 등이다.

(토출속도수두와 혼동하지 말 것)

(1) 펌프의 전양정(H)=실양정+배관저항(마찰

손실)+기기저항+토출수두 여기서 토출수

두는 냉각탑 등에서의 살수압 등이다.

(토출속도수두와 혼동하지 말 것) 삭제

15 2009년 1회 9번 해답 ⑥ 조명에 의한 발생열(형광등) ⑥ 조명에 의한 발생열(형광등) 삭제

27 2009년 3회 1번 조건

4. 덕트의 마찰손실은 1Pa/m로 하고 배기

구의 총 압력손실은 30Pa로 한다. 또 덕

트, 엘보 등의 국부저항은 직관 덕트저

항의 50%로 한다.

4. 덕트의 마찰손실은 1Pa/m로 하고 배기

구의 압력손실은 30Pa로 한다. 또 덕트, 

엘보 등의 국부저항은 직관 덕트저항의 

50%로 한다.

41 2010년 1회 4번 조건

2. 실내조건 : 26℃ DB, 50% RH

3. 외기조건 : 32℃ DB, 65% RH

2. 실내조건 : 26℃ DB, 50% RH

  kgkg′

3. 외기조건 : 32℃ DB, 65% RH

  kgkg′

48

298

2010년 1회 9번 해답 표

2018년 3회 8번 (1) 표

구간 장방형 덕트(mm)

Z-A 1000×650

A-B 1000×450

B-C 1000×350

C-D 1000×250

A-E 1000×350

E-F 1000×250

구간 장방형 덕트(mm)

Z-A 1000×600

A-B 1000×450

B-C 1000×350

C-D 1000×200

A-E 1000×350

E-F 1000×200

49 2010년 2회 1번 (1) 표

풍속(m/s) 실풍속(m/s)



한솔아카데미

페이지 항 목 오 정

58 2010년 2회 8번 해설

(2) 오염된 후 냉각수 출구 수온 

  응축부하   ･ ･   에서

    



 × 


 ℃

(3) 열통과율은 응축부하 

    ･･  

 
에서

∴열통과율 


× 

 
×

 WmK

(2) 오염된 후 냉각수 출구 수온 

  응축부하   ･･   에서

   



 ×


 ℃

(3) 열통과율은 응축부하 

    ･･  

 
에서

∴열통과율 


× 

 
× 

 WmK

66 2010년 3회 9번 지문, 해설

지문)

(1) 보일러의 정격출력(kcal/h) 

해설)

(1) 보일러의 정격 출력[kcal/h] : 

350×1.4=490[kW]

지문)

(1) 보일러의 정격출력(kW)

해설)

(1) 보일러의 정격 출력[kW] : 

350×1.4=490[kW]

78 2011년 2회 1번 해답

(5) 외기부하 

     × 


×

         kW

또는      ×

           kW

(5) 외기부하 

     × 


×

         kW

또는      ×

           kW

83 2011년 2회 10번 해답

(2) 오염된 후 냉각수 출구 수온 

  응축부하   ･ ･   에서

    



 × 


 ℃

(3) 열통과율은 응축부하 

    ･･  

 
에서

∴열통과율 


× 

 
×

 WmK

(2) 오염된 후 냉각수 출구 수온 

  응축부하   ･･   에서

   



 ×


 ℃

(3) 열통과율은 응축부하 

    ･･  

 
에서

∴열통과율 


× 

 
× 

 WmK

84 2011년 3회 1번 문제

공기의 건구온도(DB) 2T℃, 상대습도

(RH) 65%, 절대습도() 0.0125kg/kg′일 

때 습공기의 엔탈피를 구하시오.(7점)

공기의 건구온도(DB) 27℃, 상대습도

(RH) 65%, 절대습도() 0.0125kg/kg′일 

때 습공기의 엔탈피를 구하시오.(7점)

100 2012년 1회 9번 조건 조건 8.  →  삭제

120
2013년 1회 1번 

지문, 해답 단위수정

지문) (1) 보일러의 정격출력(kW)

해답) (1) 보일러의 정격 출력[kW] : 350×1.4=490[kW]

126 2013년 1회 6번 해답 ⑦ 송풍기 정압송풍기 전압-송풍기 토출측 동압  Pa
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135 2013년 2회 6번 해답 표

온도변화

상태변화

증발온도

상승

과열도

증가

성적계수 ○ ×

압축기 토출가스온도 × ○

압축일량 × ○

냉동효과 ○ ○

압축기 흡입가스 비체적 × ○

136 2013년 2회 7번 해답 (3)

(3) 내벽을 통한 손실열량

  ① 바닥 ××  ×   W

  
② 북쪽

내벽 × × × ×    W

문 × ×  W

  ③ 서쪽 ××  ×   W

144 2013년 3회 6번 지문 (1)

풍속(m/s) 실풍속(m/s)

157 2014년 1회 9번 지문, 해설

지문)

⑵ 전 덕트 저항손실(mmAq)을 구하시오.

해설)

⑵ 전 덕트 저항손실(mmAq)

지문)

⑵ 전 덕트 저항손실(Pa)을 구하시오.

해설)

⑵ 전 덕트 저항손실(Pa)

159 2014년 2회 1번 해답 (4)

⑷ 등마찰손실법(등압법) : 덕트 1m당 마

찰손실과 동일한 값을 사용하여 덕트 치

수를 결정한 것으로 선도 또는 덕트 설

계용으로 개발한 단순한 계산척으로 간

단히 덕트의 치수를 결정할 수 있으므로 

널리 사용되고 있다.

⑷ 등마찰손실법(등압법) : 덕트 1m당 마

찰손실(Pa/m)과 동일한 값을 사용하여 

덕트 치수를 결정한 것으로 선도 또는 

덕트 설계용으로 개발한 단순한 계산척

으로 간단히 덕트의 치수를 결정할 수 

있으므로 널리 사용되고 있다.

182 2015년 1회 4번 그림

*끊긴 선 이음

235 2017년 1회 4번 해답

∴ 코일의 길이 : 

 


×





 m 

∴ 코일의 길이 : 

 


× 





 m 
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237 2017년 1회 8번 문제

피스톤 토출량이 100㎥/h 냉동장치에서 
A사이클(1-2-3-4)로 운전하다 증발온
도가 내려가서 B사이클(1'-2'-3'-4')로 
운전될 때 B사이클의 냉동능력과 소요
동력을 A사이클과 비교하여라.

피스톤 토출량이 100㎥/h 냉동장치에서 
A사이클(1-2-3-4)로 운전하다 증발온
도가 내려가서 B사이클(1'-2'-3-4')로 
운전될 때 B사이클의 냉동능력과 소요
동력을 A사이클과 비교하여라.

244 2017년 2회 3번 해답

(5) 외기부하 

     × 


×

         kW

또는      ×

           kW

(5) 외기부하 

     × 


×

         kW

또는      ×

           kW

267

305

2018년 1회 3번 해답 그림

2018년 3회 13번 해답 (3)

270 2018년 1회 8번 해답 (1)

(1) 펌프의 전양정(H)=실양정+배관저항(마찰

손실)+기기저항+토출수두 여기서 토출수

두는 냉각탑 등에서의 살수압 등이다.

(토출속도수두와 혼동하지 말 것)

(1) 펌프의 전양정(H)=실양정+배관저항(마찰

손실)+기기저항+토출수두 여기서 토출수

두는 냉각탑 등에서의 살수압 등이다.

(토출속도수두와 혼동하지 말 것) 삭제

274 2018년 1회 13번 문제

다음 그림은 각종 송풍기의 임펠러 형

상을 나타낸 것이고, [보기]는 각종 송

풍기의 평칭이다. 이들 중에서 가장 관

계가 깊은 것끼리 골라서 변호와 기호

를 선으로 연결하시오.(6점)

다음 그림은 각종 송풍기의 임펠러 형

상을 나타낸 것이고, [보기]는 각종 송

풍기의 명칭이다. 이들 중에서 가장 관

계가 깊은 것끼리 골라서 번호와 기호

를 선으로 연결하시오.(6점)

293 2018년 3회 5번 해답

312 2019년 1회 7번 지문 (3) (3) 보일러 용량(kcal/h)을 구하시오. (3) 보일러 용량(kW)을 구하시오.

313 2019년 1회 8번 문제

다음과 같은 공기조화기를 통화할 때 

공기상태 변화를 공기선도상에 나타내

고 번호를 쓰시오.(5점)

다음과 같은 공기조화기를 통과할 때 

공기상태 변화를 공기선도상에 나타내

고 번호를 쓰시오.(5점)
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347
2019년 3회 11번 

지문 (3) 두 번째 표

명칭 그림 계산식

장방형 

덕트의 분기

직통관(1 → 2)

  






분기관

  






350
2019년 3회 11번 

해답 (3) - 2) - ②, ③

       ② A 분기부의 저항   




 에서 먼저 저항계수 를 구한다.

         ∙   

 × 
 



 

 × 

 


 

         ∙  × ×


 ms

         ∙  × ×


 ms

         여기서 과 는 장방형 덕트의 실풍속을 기준으로 계산하여야 한다.

         따라서 는 x   → 0.2

         그러므로 A 분기부의 저항  ×



×  Pa

       ③ A-E 구간의 엘보의 국부저항

         ∙ r/w=1.5, H/w=25/25=1에서 ′w  

         그러므로 엘보의 상당길이 ′  ×  m 

         AEF구간은 전부 R=1[Pa/m]이므로

           ×   Pa

         따라서 Z-F 구간의 전마찰손실 는

            [Pa]



2020) 공조냉동기계기사 실기 단기완성 1차 정오표 [2020.7.3]

[01 냉동공학]

페이지 항 목 오 정

31
핵심예상문제

05번 조건 수정, 지문(2)

[조건]

∙냉매 측 열전달률   kW/m2⋅K

∙냉각수 측 열전달률   kW/m2⋅K

∙오염계수   m2K/W

[조건]

∙냉매 측 열전달률   kW/m2⋅K

∙냉각수 측 열전달률   kW/m2⋅K

∙오염계수   m2K/kW

(2) 냉각수 출구온도 [℃]를 구하시오.

[해답] (1)   




 




× 

   [m2 K/W]

(2) 냉각수 출구온도 [℃]를 구하시오.

(단, 응축온도는 40℃이다.)

[해답] (1)  




 




× 

  [m2 K/kW]

38
핵심예상문제

14번 해설 수정

(3) 성적계수 

  





 

(3) 성적계수 

  





 

52
핵심예상문제

10번 문제, 그림 수정

문제) ~ 1mh당의 ~ 문제) ~ 1m당의 ~

한솔아카데미
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페이지 항 목 오 정

101
핵심예상문제

51번 문제, 해답 수정

51 R-134a 냉매를 사용하는 원통 다관식

응축기에서 응축온도 35℃, 응축기에서 

제거해야 할 열량 60kW, 입구온도 22℃, 

출구온도 27℃일 때 각 물음에 답하시

오. (단, 물의 속도는 1.5m/s, 열통과율 

  kWmK 이다.)

해답)

(1) 

   

       ℃   

       ℃

 




 







 ℃

(2)   ･･ 에서 

 ･ 


× 


 m

(3)   ･ ･에서 

 ･


×


 kgs

51 R-134a 냉매를 사용하는 원통 다관식

응축기에서 응축온도 35℃, 응축기에서 

제거해야 할 열량 60kW, 입구온도 22℃, 

출구온도 27℃일 때 각 물음에 답하시

오. (단, 물의 속도는 1.5m/s, 열통과율 

  kWmK, 

냉각수 비열   kJkg⋅K이다.)

해답)

(1) 

   

       ℃   

       ℃

 




 







 ℃

(2)   ･･ 에서 

 ･ 


×


 m

(3)   ･･에서 

 ･


× 


 kgs

133
기출문제분석

15번 해설(3) 단위 수정

(3) 냉각탑 공칭능력(kcal/h)

=냉각수 순환량( ×냉각수 비열

  ×쿨링 레인지

(3) 냉각탑 공칭능력(kJ/h)

=냉각수 순환량( ×냉각수 비열

  ×쿨링 레인지

137
기출문제분석

22번 문제 및 그림 수정

22 공기 냉동기의 온도에 있어서 압축기 

입구가 -15℃, 압축기 출구가 105℃, 

팽창기 입구에서 10℃, 팽창기 출구에

서 -70℃라면 공기 1kg당의 성적계

수와 냉동 효과는 몇 kJ/kg인가? (단, 

공기 비열은 1.005kJ/kg･K이다.)

22 공기 냉동기의 온도에 있어서 압축기 

입구가 -5℃, 압축기 출구가 105℃, 

팽창기 입구에서 10℃, 팽창기 출구에

서 -70℃라면 공기 1kg당의 성적계

수와 냉동 효과는 몇 kJ/kg인가? (단, 

공기 비열은 1.005kJ/kg･K이다.)
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[02 공조부하 계산]

페이지 항 목 오 정

162

[02 공조부하 계산]

� 공조부하계산식

파란박스

(1) 상당외기온도

(SAT：Solar Air Temperature)

  




(1) 상당외기온도

(SAT：Solar Air Temperature)

  




216
기출문제분석

16번 조건 누락

2. 실내조건 : 26℃ DB, 50% RH

3. 외기조건 : 32℃ DB, 65% RH

2. 실내조건 : 26℃ DB, 50% RH

  kgkg′

3. 외기조건 : 32℃ DB, 65% RH

  kgkg′

222
기출문제분석

18번 지문(2), 해설

(2) AHU 냉각코일의 열전달율 

  kJ/m·K, ~

해설)

여기서, 

   : 냉각열량[kJ/h]

   : 코일의 유효정면면적 1m, 

1열 당의 열통과율 [kW/mK]

   : 습면보정계수 

   : 코일의 유효정면 면적[m] 

   : 대수평균온도차 [℃]

∙   

 [kJ/h]

∙   

(2) AHU 냉각코일의 열전달율 

  W/m·K, ~

해설)

여기서, 

   : 냉각열량[kW/h]

   : 코일의 유효정면면적 1m, 

1열 당의 열통과율 [kW/mK]

   : 습면보정계수 

   : 코일의 유효정면 면적[m] 

   : 대수평균온도차 [℃]

∙   

 [kJ/h]

∙   WmK  kWmK

224
기출문제분석

19번 [표 2]

26℃

 

62

62

72

96

141

41

69

148

197

284

26℃

 

62

63

72

96

141

41

69

148

197

284
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페이지 항 목 오 정

232
기출문제분석

21번 해설 (3)

(3) 내벽을 통한 손실열량

  ① 바닥 ××  ×   W

  
② 북쪽

내벽 × × × ×    W

문 × ×  W

  ③ 서쪽 ××  ×   W

237
기출문제분석

24번 해설 

(2) 가습량       

    × × 

    [kg/h]

(2) 가습량      

    ××

    [kg/h]

247
기출문제분석

36번 해설 

공기온도(℃) 상대습도(%) 노점온도(℃)

30

80

80

90

26.2

28.2

공기온도(℃) 상대습도(%) 노점온도(℃)

30

30

80

90

26.2

28.2

[03 습공기선도]

페이지 항 목 오 정

311
2. 난방부하 기출문제분석

5번 그림 

315
2. 난방부하 기출문제분석

8번 조건, 해답

8. 는 28℃, 50%를 기준점으로 할 것

해답)

B실 온도    ··



 × × 

×
≒[℃]

조건 8. 삭제

해답)

B실 온도    ··



 ×× 

× 
≒[℃]



한솔아카데미

페이지 항 목 오 정

321
2. 난방부하 기출문제분석

15번 문제

15 공기의 건구온도(DB) 2T℃, 

상대습도(RH) 65%, 절대습도() 

0.0125kg/kg′일 때 습공기의 엔탈피

를 구하시오.

15 공기의 건구온도(DB) 27℃, 

상대습도(RH) 65%, 절대습도() 

0.0125kg/kg′일 때 습공기의 엔탈피

를 구하시오.

[04 덕트]

페이지 항 목 오 정

358
기출문제분석

5번 표 수정

구간
Z-A

B-C

A-E

E-F

구간
Z-A

A-B
A-E

E-F

368
기출문제분석

8번 해설 수정

(1) 냉방풍량 

 ··


××


 mh

  

② A 분기부의 저항   




 에서 

먼저 저항계수 를 구한다.

  ∙   

 × 
 



 

 × 

 


 

  ∙  × ×


 ms

  ∙  × ×


 ms

   여기서 과 는 장방형 덕트의 실풍속

을 기준으로 계산하여야 한다.

   따라서 는 x   → 0.4

   그러므로 A 분기부의 저항   

  ×



×  Pa

③ A-E 구간의 엘보의 국부저항

  ∙ r/w=1.5, H/w=25/25=1에서 ′w  

   그러므로 엘보의 상당길이 

′  ×   m 

   AEF구간은 전부 R=1[Pa/m]이므로

     ×   Pa

   따라서 Z-F 구간의 전마찰손실 는

       ≒Pa

(1) 냉방풍량 

 ··


××


 mh

② A 분기부의 저항   




 에서 

먼저 저항계수 를 구한다.

  ∙   

 × 
 



 

 × 

 


 

  ∙  ×× 


 ms

  ∙  ×× 


 ms

   여기서 과 는 장방형 덕트의 실풍속

을 기준으로 계산하여야 한다.

   따라서 는 x   → 0.2

   그러므로 A 분기부의 저항   

 ×



×  Pa

③ A-E 구간의 엘보의 국부저항

  ∙ r/w=1.5, H/w=25/25=1에서 ′w  

   그러므로 엘보의 상당길이 

′  ×  m 

   AEF구간은 전부 R=1[Pa/m]이므로

     ×  Pa

   따라서 Z-F 구간의 전마찰손실 는

      
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371
기출문제분석

8번 해답

장방형 덕트(mm)

1000×650

1000×450

1000×350

1000×250

1000×350

1000×250

(2) 전압()=정압()+동압()에서 토

출덕트의 전압력손실 = 송풍기 전압

이므로

      ×

        ×   Pa

   ∵     





×   Pa

   여기서 동압  

 

, 풍속 

  


××


 [m/s]

장방형 덕트(mm)

1000×600
1000×450

1000×350

1000×200
1000×350

1000×200

(2) 전압()=정압()+동압()에서 토

출덕트의 전압력손실 = 송풍기 전압

이므로

      ×

        ×  Pa

(3)     




×   Pa

   여기서 동압  

 

, 풍속 

  


××


 [m/s]

374
기출문제분석

9번 해답 (1) 표제목 수정

실풍속(m/s)

7.52

7.33

6.80

6.35

5.29

풍속(m/s)

7.52

7.33

6.80

6.35

5.29

379
기출문제분석

12번 문제 단위 수정

12 다음과 같은 덕트계에서 주어진 구간

별 풍량[m/h], 덕트 지름[mm], 저

항값[mmAq]을 구하시오. (단, 등압

법으로 구하고, 단위길이당 마찰손실

수두는 1[Pa]으로 하며, 각 토출구의 

토출풍량은 400[m/h] 이다.)

12 다음과 같은 덕트계에서 주어진 구간

별 풍량[m/h], 덕트 지름[mm], 저

항값[Pa]을 구하시오. (단, 등압법으로 

구하고, 단위길이당 마찰손실수두는 

1[Pa/m]으로 하며, 각 토출구의 토출

풍량은 400[m/h] 이다.)

384
기출문제분석

14번 해설 표 수정

각형 덕트(cm)

88×35

55×85

35×35

각형 덕트(cm)

65×35

50×35

35×35
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페이지 항 목 오 정

386
기출문제분석

16번 해설 수정

⑦ 송풍기 정압=송풍기 전압-송풍기 토출측

동압   Pa

⑦ 송풍기 정압=송풍기 전압-송풍기 토출측

동압  Pa

387
기출문제분석

17번 그림 수정

390
기출문제분석

18번 그림 수정

392

기출문제분석

18번 해설 수정

(2) ④-⑤ 급기덕트 구간의 원형덕트 지름

이 46cm이므로 사각덕트 환산표에 의해 

aspect ratio 2인 값을 구하면 60×30

를 구할 수 있다.

(2) ④-⑤ 급기덕트 구간의 원형덕트 지름

이 45cm이므로 사각덕트 환산표에 의해 

aspect ratio 2인 값을 구하면 60×30

를 구할 수 있다.

기출문제분석

19번 문제 단위 수정

19 다음과 같은 공장용 원형 덕트를 주어

진 도표를 이용하여 정압 재취득법으

로 설계하시오. (단, 토출구 1개의 풍

량은 5000[m/h], 토출구의 간격은 

5000[m], 송풍기 출구의 풍속은 

10[m/s]로 한다.)

19 다음과 같은 공장용 원형 덕트를 주어

진 도표를 이용하여 정압 재취득법으

로 설계하시오. (단, 토출구 1개의 풍

량은 5000[m/h], 토출구의 간격은 

5000[mm], 주덕트의 풍속은 10[m/s]

로 한다.)

400
2. 송풍기 기출문제분석

3번 해설 수정

⑶ 강하거리(Drop) : 수평으로 취추된 공기

가 어느 거리만큼 진행했을 때의 기류중

심선과 취출구 중심과의 거리

⑷ 등마찰손실법(Equal friction methid) : 

덕트의 단위길이 당 마찰손실(mmAq/m)

을 일정한 값으로 하여 덕트 치수를 결정

하는 방법이다. (저속덕트 0.8~1.5

Pa/m), 고속덕트 1.5~6 Pa/m

⑶ 강하거리(Drop) : 수평으로 취출된 공기

가 어느 거리만큼 진행했을 때의 기류중

심선과 취출구 중심과의 거리

⑷ 등마찰손실법(Equal friction methid) : 

덕트의 단위길이 당 마찰손실(Pa/m)을 

일정한 값으로 하여 덕트 치수를 결정하

는 방법이다. (저속덕트 0.8~1.5 Pa/m), 

고속덕트 1.5~6 Pa/m
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[과년도 기출문제]

페이지 항 목 오 정

245
2017년 2회

4번 문제 그림

251
2017년 2회

11번 문제

11 공기 냉동기의 온도에 있어서 압축기 

입구가 -15℃, 압축기 출구가 105℃, 

팽창기 입구에서 10℃, 팽창기 출구에

서 -70℃라면 공기 1kg당의 성적계

수와 냉동 효과는 몇 kJ/kg인가? (단, 

공기 비열은 1.005kJ/kg ･ K이다.)  

(6점)

11 공기 냉동기의 온도에 있어서 압축기 

입구가 -5℃, 압축기 출구가 105℃, 

팽창기 입구에서 10℃, 팽창기 출구에

서 -70℃라면 공기 1kg당의 성적계

수와 냉동 효과는 몇 kJ/kg인가? (단, 

공기 비열은 1.005kJ/kg ･ K이다.)  

(6점)
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296
2018년 3회

8번 지문(1) 단위 수정

(1) 실내에 설치한 덕트 시스템을 위의 그

림과 같이 설계하고자 한다. 각 취출

구의 풍량이 동일할 때 장방형 덕트의 

크기를 결정하고, Z-F 구간의 마찰손

실을 구하시오. (단, 마찰 손실 

R=1Pa, 취출구 저항 50Pa, 댐퍼저항 

50Pa, 공기밀도 kgm이다.)

(1) 실내에 설치한 덕트 시스템을 위의 그

림과 같이 설계하고자 한다. 각 취출

구의 풍량이 동일할 때 장방형 덕트의 

크기를 결정하고, Z-F 구간의 마찰손

실을 구하시오. (단, 마찰 손실 

R=1Pa/m, 취출구 저항 50Pa, 댐퍼저

항 50Pa, 공기밀도 kgm이다.)

310
2019년 1회

6번 해설 그림 수정

316
2019년 1회

13번 문제 수정

13 송풍기 풍량이 180m/min, 전압이 

250Pa일 때 송풍기의 소요동력[kW]

을 구하시오.( 단, 송풍기의 전압효율

은 0.65, 구동효율은 0.9로 한다.)

13 송풍기 풍량이 180m/min, 전압이 

200Pa일 때 송풍기의 소요동력[kW]

을 구하시오.( 단, 송풍기의 전압효율

은 0.65, 구동효율은 0.9로 한다.)

337
2019년 3회

5번 해답 수정

덕트 표면온도(25.55℃)가 실내 노점온도

(18.5℃)보다 높아서 결로가 발생하지 않

는다. 따라서 보온할 필요가 없다.

덕트 표면온도(26.55℃)가 실내 노점온도

(18.5℃)보다 높아서 결로가 발생하지 않

는다. 따라서 보온할 필요가 없다.
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352
2019년 3회

12번 해설 수정

  ② 인건비

품명 규격 단위 수량 단가 금액

인건비 배관공 인 10.68 45000 480600

인건비 보통인부 인 5.4 25000 135000

계 615600

(2) 공사원가와 총원가

  ① 공사원가 = 재료비 + 인건비 + 경비

= 118300+615600+50000=783900

  ② 총원가 = 공사원가 + 일반관리비 + 이윤

= 783900+47034+106895.1=937829.1

여기서

  일반관리비 = 783900×0.06=47034

  이윤 = (615600+50000+47034)×0.15=106895.1


