
한솔아카데미

2023) 건축물에너지평가사 6차 정오표 [2024.10.8]

￭ 상,하권

[부록]

해당 페이지 해당 위치 오 정

상권 102,

하권 100

2019년 제5회

문제9

해설 교체

9-2)

1) 유효환기량 = 200-8 = 192[m/h]

2) 유효전열효율을 구하기 위해 누설률을 고려한 전열소재 출구 엔탈피(OA′ )를 구하면 급기 엔탈피(hSA)

는 유효환기(192m/h, hOA′)와 누기(8m/h, hRA)의 혼합공기이므로

hSA × hOA′× hRA

  ×hOA′×

hOA′ 

유효전열효율OARA

OAOA′

           


× 



한솔아카데미

2023) 건축물에너지평가사 5차 정오표 [2024.9.25]

P104. 10-3)번 1)항 해설 수정

10-1)

   :    : : 

   :    : : 

   : 

10-2)

   

10-3)

1) 압축기 출구온도 

     

    


 ℃

     


 ℃

    ※ ①은 40℃에서 증가분(1.53℃)으로 구한 것이고 는 50℃에서 감소분(8.47)을 뺀 것입니다.

2) 냉동기 성적계수

      압축기 출구 비엔탈피

먼저 2s의 비엔탈피  ×

 ≒[kJ/kg]

그리고 압축효율 


에서  





 

따라서 냉방 시 성적계수

  


 
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2023) 건축물에너지평가사 4차 정오표 [2024.8.22]

￭ 하권

[2편. 에너지 효율등급 평가 실무의 이해]

2-103 ~ 104페이지

25번 문제 해설 수정
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2023) 건축물에너지평가사 3차 정오표 [2024.8.19]

￭ 하권

[부록]

해당 페이지 해당 위치 오 정

175

2022년 제8회

문제3

보기 수정

∙ 벽체 부위의 TDR : 0.02 ∙ 벽체 부위의 TDR : 0.05
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2023) 건축물에너지평가사 2차 정오표 [2024.6.21]

￭ 상권

[1과목. 건축환경계획]

해당 페이지 해당 위치 오 정

1-5
핵심 1

2. 내용

2. 에너지의 높은 해외 의존도

  우리나라는 에너지의 96%를 수입에 의존하고 

있으며, 2011년 에너지 수입액은 1,725억불로 

전체수입액의 32.9% 차지

2. 에너지의 높은 해외 의존도

  우리나라는 2019년 기준, 에너지의 93.5%를 수

입에 의존하고 있으며 에너지 수입액은 1,267억

불(에너지통계핸드북, 한국에너지공단, 2021)

1-27
핵심 9

2,3 내용

2. 물리적인 변수

열적 쾌적감은 기온, 습도, 기류, 복사열이 종합

적으로 작용한다.

(4) 복사열 : 주위 벽체로부터의 복사온도에 

따라 체표면에 도달하는 복사열이 달라져

서 온냉감이 변화하는데 겨울철 동일한 

온도에서 해가 뜨면 따뜻한 원리이다. 위

의 4요소를 종합한 쾌적지수가 수정 유효

온도(CET)이다.

3. 주관적인 변수

착의량, 활동량, 나이, 성별, 기후적응정도 등이 

대표적인 주관적인 변수이다.

(1) 활동량(Met) : 활동량이 많을수록 대사량

이 증가하여 덥게 느껴지는데 활동상태를 

Met로 표현하며, lmetkcalm⋅h

m  체표면이고 lmet는 의자에 앉아 가

벼운 옷을 입고 안정을 취할 때의 대사량

이다. 통상 성인이 사무실에서 근무할 때 

대사량은 1.8~2.6met 정도이다.

2. 물리적인 변수

열적 쾌적감은 기온, 습도, 기류, 평균복사온도가

종합적으로 작용한다.

(4) 평균복사온도 : 주위 벽체로부터의 평균

복사온도(MRT)에 따라 체표면에 도달하는 

복사열이 달라져서 온냉감이 변화하는데 

겨울철 동일한 온도에서 해가 뜨면 따뜻

한 원리이다. 위의 4요소를 종합한 쾌적지

수가 수정 유효온도(CET)이다.

3. 주관적인 변수

대사량, 착의량, 나이, 성별, 기후적응정도 등이

대표적인 주관적인 변수이다.

(1) 대사량(Met) : 활동량이 많을수록 대사량

이 증가하여 덥게 느껴지는데 대사량을

Met로 표현하며, lmetkcalm⋅h

m  체표면이고 lmet는 의자에 앉아 

가벼운 옷을 입고 안정을 취할 때의 대사

량이다. 통상 성인이 사무실에서 근무할 

때 대사량은 1.8~2.6met 정도이다.
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[2과목. 건축기계설비시스템]

해당 페이지 해당 위치 오 정

2-8 참고

- 어떤 물질 1kg(g)을 1℃ 높이는데 필요한 

열량

- 단위 : kJ/kg ․ K, J/g ․ K 또는 kcal/kg·℃, 

cal/g·℃

- 종류

㉠ 정압비열(Cp) : 공기의 경우 압력을 일정하

게 하고 가열한 경우의 비열

㉡ 정적비열(Cv) : 공기의 경우 체적을 일정하

게 하고 가열한 경우의 비열

※ 공기의 정압비열(Cp) 

= 0.24kcal/kg ․ K×4.2kJ/kcal

= 1.008 kJ/kg ․ K ≒ 1.01 kJ/kg ․ K

- 어떤 물질 1kg(g)을 1℃ 높이는데 필요한 

열량

- 단위 : kJ/kg ․ K, J/g ․ K

- 종류

㉠ 정압비열(Cp) : 공기의 경우 압력을 일정하

게 하고 가열한 경우의 비열

㉡ 정적비열(Cv) : 공기의 경우 체적을 일정하

게 하고 가열한 경우의 비열

※ 공기의 정압비열(Cp) 

= 0.24kcal/kg ․ K× 4.2kJ/kcal (삭제)

= 1.01 kJ/kg ․ K ≒ 1.0 kJ/kg ․ K

2-14

2. 

[주] 내용

수정

[주] ※ (kg/h)=(1.2kg/m³) ․ (m³/h)

=1.2(kg/h)

☞ 풍량이 체적유량(m³/h)으로 주어진 경우에

는 공기밀도값 (kg/m³)

   을 곱해 주어야 한다.

   ※ 1W=1J/s=3,600J/h=3.6kJ/h 

   ※ 1W=0.86kcal/h     1kcal/h=1.163W

[주] ※ (kg/h)=(1.2kg/m³) ․ (m³/h)

=1.2(kg/h)

☞ 풍량이 체적유량(m³/h)으로 주어진 경우에

는 공기밀도값 (kg/m³)

   을 곱해 주어야 한다.

   ※ 1W=1J/s=3,600J/h=3.6kJ/h 

   ※ 현열부하식에서 계수 0.34 산출근거

[3.본문 아래 참고]

2-25
예제 06

문제 수정

건구온도  ℃, 상대습도  %, 엔탈피

 [kcal/kg], 절대습도  [kg/kg]

의 재순환공기 7[kg]에 건구온도  ℃, 

상대습도  [%], 엔탈피  [kcal/kg], 

절대습도  [kg/kg]의 신선공기 3[kg]

을 혼합할 때의 혼합공기의 다음 상태를 구하

시오.

1. 건구온도(℃)           

2. 상대습도(%)    

3. 엔탈피(kcal/kg)        

4. 절대습도(kg/kg)

정답

3. 엔탈피 : 

 



  

××
 [kcal/kg]

건구온도  ℃, 상대습도  %, 엔탈피

 [kJ/kg], 절대습도  [kg/kg]

의 재순환공기 7[kg]에 건구온도  ℃, 

상대습도  [%], 엔탈피  [kJ/kg], 

절대습도  [kg/kg]의 신선공기 3[kg]

을 혼합할 때의 혼합공기의 다음 상태를 구하

시오.

1. 건구온도(℃)           

2. 상대습도(%)    

3. 엔탈피(kJ/kg)        

4. 절대습도(kg/kg)

정답

3. 엔탈피 : 

 



  

××
  [kJ/kg]

2-34
핵심 9

내용 수정

바이패스 풍량을  ․ [kg/h]라 하면 냉각기

를 통과하는 풍량은 (1-)[kg/h]가 되므

로 냉각기에서의 냉각열량 [kcal/h]는 다음과 

같이 나타낼 수 있다.

바이패스 풍량을  ․ [kg/h]라 하면 냉각기

를 통과하는 풍량은 (1-)[kg/h]가 되므

로 냉각기에서의 냉각열량  [kJ/h 또는 kW]

는 다음과 같이 나타낼 수 있다.
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해당 페이지 해당 위치 오 정

2-56 참고 수정

▸ 열량의 단위 환산 

1kw=1,000w=860kcal/h

1w=0.86kcal/h

1w=1J/s=3,600J/h=3.6kJ/h

1kJ=0.24kcal=240cal

▸ 열량의 단위 환산 

1kW=1,000W

1w=0.86kcal/h (삭제)

1w=1J/s=3,600J/h=3.6kJ/h

1kJ=0.24kcal=240cal (삭제)

2-60
예제 04

수정

7. 냉동기 용량(usRT)을 구하시오. 

(단, 1usRT = 12,700 kJ/h 이고 배관마찰압력

에 의한 손실열량은 냉각코일 부하의 10%로 

한다.)

정답

7. 냉동기 용량 

 = 23,800kJ/h × 1.1 × kJh

 usRT

  = 2.06 usRT

7. 냉동기 용량(USRT)을 구하시오. 

(단, 1USRT = 12,700 kJ/h 이고 배관마찰압력

에 의한 손실열량은 냉각코일 부하의 10%로 

한다.)

정답

7. 냉동기 용량 

 = 23,800kJ/h × 1.1 × kJh

 USRT

  = 2.06 USRT

2-147
종합예제문제

02 수정

정답

① 혼합공기 엔탈피 

= 



  = 

××

  = 15.6kcal/h

② 냉동기 냉각열량 계산

   여기서, 냉각열량() : kJ/h 또는 kcal/h

∴ 냉각열량 

= ⋅⋅

= 1.2×50000×(15.6-9.5) 

= 366,000 kcal/h

(kJ/kgDA)

정답

① 혼합공기 엔탈피 

= 



  = 

××

  = 15.6kJ/h

② 냉동기 냉각열량 계산

   여기서, 냉각열량() : kJ/h

∴ 냉각열량 

= ⋅⋅

= 1.2×50000×(15.6-9.5) 

= 366,000kJ/h

2-157

종합예제문제

10번 

해설 수정

☞ 열량의 단위 환산 

   1kW = 1,000W = 860kcal/h = 1kJ/s

= 3,600kJ/h   

   1W=0.86kcal/h

☞ 열량의 단위 환산 

  1kW = 1,000W = 1kJ/s = 3,600kJ/h
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해당 페이지 해당 위치 오 정

2-178

종합예제문제

29번 

해설 수정

2. 절감된 전력 

= 열의 일당량 kJh 
부하감소량  kJh 

×냉동기

= 299,880kJ/h ×  kJ h × 

 kW

= 23.8kW

※ 1kW = 860kcal/h = 3,600kJ/h 

2. 절감된 전력 

= 열의 일당량  kJ h 
부하감소량  kJ h 

×냉동기

= 299,880kJ/h ×  kJh × 

 kW

= 23.8kW

※ 1kW = 3,600kJ/h
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예제 04

해설 [참고]

수정

[참고] 단열에서의 용어 및 공식

1. 열전도율 () 열전도계수 

: W/m·K 또는 kcal/m·h·℃

  두께가 1m인 재료의 열전달 특성을 말

한다.(즉, 단위두께에 대한 열적특성)

  두께가 1m에서 늘거나 줄면 열관류율로 

표현한다.

2. 열관류율 (K) 또는 대류열전달계수 

: W/m · K 또는 kcal/m·h·℃

  특정 두께를 가진 재료의 열전달 특성을 

말한다.

K = 


= 두께

열전도율

3. 열저항 () 

: m · K/W 또는 m·h·℃/ kcal

  복합재료의 열관류율은 각각 재료의 열

관류율을 합산만 해주면 안되고

  열저항의 합계를 구한 후에 역수를 취해 

주어야 한다. 

 = 


= 


= 열전도율

두께

4. 표면열전달저항 () 

: W/m · K 또는 kcal/m·h·℃

  대류열전달율과 복사열전달율이 있으며, 

그 단위는 열관류율의 단위와 같다. 

[참고] 단열에서의 용어 및 공식

1. 열전도율 () 열전도계수 : W/m· K

  두께가 1m인 재료의 열전달 특성을 말

한다.(즉, 단위두께에 대한 열적특성)

  두께가 1m에서 늘거나 줄면 열관류율로 

표현한다.

2. 열관류율 (K) 또는 대류열전달계수 

: W/m· K

  특정 두께를 가진 재료의 열전달 특성을 

말한다.

K = 


= 두께

열전도율

3. 열저항 () : m· K/W

  복합재료의 열관류율은 각각 재료의 열

관류율을 합산만 해주면 안되고

  열저항의 합계를 구한 후에 역수를 취해 

주어야 한다. 

 = 


= 


= 열전도율

두께

4. 표면열전달저항 () : W/m· K 

  대류열전달율과 복사열전달율이 있으며, 

그 단위는 열관류율의 단위와 같다. 

2-190 참고 수정

2. 잠열 

  상태 변화에 따라 출입하는 열. 습도의 

변화를 주는 열량(잠열량), 온도는 일정, 

증기난방에 이용

  ※ SI 단위계에서 열량의 단위는 J 또는 kJ

이며 1kJ≒0.24kcal, 1kcal≒4.19kJ≒4.2kJ

이다. 순수한 물의 비열은 약 4.2kJ/kg ․ K

이다.

2. 잠열 

  상태 변화에 따라 출입하는 열. 습도의 

변화를 주는 열량(잠열량), 온도는 일정, 

증기난방에 이용

  ※ SI 단위계에서 열량의 단위는 J 또는 kJ

이며 순수한 물의 비열은 약 4.2kJ/kg ․ K,

공기의 비열은 1.01kJ/kg ･K이다.
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핵심 3

내용 수정

1. 열용량

   열용량[C] ≥ 질량[kg] × 비열[kJ/kg℃]

= m ․ c[kJ/℃]

2. 열량

   열량[Q] ＝ 열용량[kJ/℃] × 온도차[℃] 

→ 열량[Q]＝질량[kg]×비열[kcal/kg ․ ℃]

×온도차[℃] = m ․ c ․  [kcal]

＝질량[kg]×비열[kJ/kg ․ K]×온도차[K]

= m ․ c ․  [kJ]

   Q : 열량(kJ), m : 질량(kg), 

c : 비열(kJ/kg℃),

 : 온도차(℃ 또는 K) 

1. 열용량

   열용량[C] ≥ 질량[kg] × 비열 [kJ/kg･K]

= m ․ c [kJ/K]

열용량은 물당량이라고도 하며 어떤 물질을 

1K(1℃) 변화하는데 필요한 열량(kJ)을 의미

한다.

2. 열량

   열량[Q] ＝ 열용량[kJ/℃] × 온도차[℃] 

→ 열량[Q]＝질량[kg]×비열[kcal/kg ․ ℃]

×온도차[℃] = m ․ c ․  [kcal]

＝질량[kg]×비열[kJ/kg ․ K]×온도차[K]

= m ․ c ․  [kJ]

   Q : 열량(kJ), m : 질량(kg), 

c : 비열 (kJ/kg･K)

 : 온도차(℃ 또는 K) 

참고 수정

2. 비열

   공기 : 0.24kcal/kg ․ ℃=1kJ/kg ․ K

   증기 : 0.44kcal/kg ․ ℃= 1.85kJ/kg ․ K

   얼음 : 0.5kcal/kg ․ ℃=2.1kJ/kg ․ K

   물 : 1kcal/kg ․ ℃=4.2kJ/kg ․ K

※ 열량에 대한  SI단위는 kJ로 나타내며, 

kcal와의 관계는 다음과 같다.

   1kJ = 0.24kcal = 240cal이므로 

   1cal/h =4.2Joule

1kcal/h =4.2kJ

1kW= 1kJ/s ≒860kcal/h

2. 비열

   공기 : 1.01 kJ/kg ․ K

   증기 : 1.85kJ/kg ․ K

   얼음 : 2.1kJ/kg ․ K

   물 : 4.2kJ/kg ․ K

※ 열량에 대한  SI단위는 kJ로 나타내며, 

kcal와의 관계는 다음과 같다.

   1kJ = 0.24kcal = 240cal이므로 

   1kW = 1kJ/s = 3600kJ/H = 1000W]

2-238

종합예제문제

01 문제, 해설

수정

열전도율이 0.5kcal/mh℃인 벽의 안쪽과 바깥쪽

의 온도가 각각 30℃, 10℃이다. 매시간 1m²

당의 열손실량을 200kcal/h 이하로 하려 할 때 

필요한 최소한의 벽 두께는 몇 cm가 되겠는가?

정답

먼저, 열전도열량  

⋅⋅에서 

 : 열전도율(W/m ․ K 또는 kcal/mh℃)

 : 두께(m)

 : 표면적(m²) 

 : 두 지점간의 온도차

경계면의 벽두께 ＝⋅⋅

 －
이다.

∴ ＝

 －

＝××

－
 m

cm

열전도율이 2.1W/mK인 벽의 안쪽과 바깥쪽의 

온도가 각각 30℃, 10℃이다. 매시간 1m²당

의 열손실량을 230W 이하로 하려 할 때 필요

한 최소한의 벽 두께는 몇 cm가 되겠는가? 

정답

먼저, 열전도열량  

⋅⋅에서 

 : 열전도율 (W/m ․ K)

 : 두께(m)

 : 표면적(m²) 

 : 두 지점간의 온도차

위 식에서 경계면의 벽두께 

＝⋅⋅

 － 
이다.(A=1m로 볼 때)

∴ ＝

 －

××

－
 m

cm
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핵심 2

내용 수정

(2) 15.65[kg/h]×539[kcal/kg]

≒8,434[kcal/h]

15.65[kg/h]×2,257[kJ/kg]

=35,322[kJ/h]=9.8kW

(4) 방열면적 : 13m

(≒8,434kcal/h÷650kcal/mh 

또는 9.8kW÷0.756kW/m)

(2) 15.65[kg/h]× 2,257[kJ/kg]=35,322[kJ/h]

=9.8kW

(4) 방열면적 : 13m

(9.8kW÷ 0.756kW/m)

핵심 3

내용 수정

 : 급탕, 급기 부하[kW]

－ 주방, 욕실 등의 급탕에 필요한 열량

(kJ/ ․ h)

 : 급탕, 급기 부하[kW]

－ 주방, 욕실 등의 급탕에 필요한 열량

(kJ/h)

2-281
예제 07

해설 수정

① 열교환기에 있어서 열관류열량 는 

다음 식에 의하여 구해진다.

   [kcal/h]

   여기서,

 : 열관류율(열통과율)[kcal/m²h℃]

    : 두 유체 상호간의 전열면적[m²]

    : 두 유체간의 평균온도차[℃]

① 열교환기에 있어서 열관류열량 는 

다음 식에 의하여 구해진다.

    [W]

   여기서,

 : 열관류율(열통과율)[W/mK]

    : 두 유체 상호간의 전열면적[m²]

    : 두 유체간의 평균온도차[℃ 또는 K]

2-308

핵심17

내용 수정

냉동기의 능력을 냉동톤(RT)으로 표시하며, 

1냉동톤은 표준기압에서 0℃의 물 1톤을 24

시간 동안 0℃의 얼음으로 만드는 능력을 말

한다. 

미터제 냉동톤(RT)과 미국냉동톤(USRT)이 

있다.

⋅미국식인 경우 : 3,516W(3,024kcal/h)

⋅일본식인 경우 : 3,860W(3,320kcal/h)]

1. 1냉동톤(1RT, 일본식)

  1냉동톤(1RT)

= h

kg× kcalkg

= 3,320kcal/h

= 3,860W= 3.86kW

냉동기의 능력을 냉동톤(RT)으로 표시하며, 

1냉동톤은 표준기압에서 0℃의 물 1톤을 24

시간 동안 0℃의 얼음으로 만드는 능력을 말

한다. 

미터제 냉동톤(RT)과 미국냉동톤(USRT)이 

있다.

⋅미국식인 경우 : 1 USRT = 3,516 W

⋅일본식인 경우 : 1 RT = 3,860W

1. 1냉동톤(1RT, 일본식)

   1냉동톤(1RT)

= h

kg× kJkg

= 13,916kJ/h

= 3,860W= 3.86kW

참고 수정

▪ 냉각톤 : 1냉동톤의 능력을 발휘하기 위해

대기 중으로 배출하여야 할 열량

1 냉각톤 = 1냉동톤(3,024[kcal/h]) +

냉동톤당 전기입력의 열(1kW = 860kcal/h)  

         = 3,884 kcal/h ≒ 3,900 kcal/h

         = 4,535W = 4.535kW

         (※ 1kcal/h=1.163W)

1 lb = 0.4535924kg

▪ 냉각톤 : 1냉동톤의 능력을 발휘하기 위해

대기 중으로 배출하여야 할 열량

(USRT 기준)

1 냉각톤 = 1냉동톤( 3516 [W] ) +

냉동톤당 전기입력의 열( 압축기 소요동력)

         = 3516× 1.29 = 4.535W= 4.535kW

2-309
예제 01

해설 수정

⋅미국식인 경우 : 3,516W(3,024kcal/h)

⋅일본식인 경우 : 3,860W(3,320kcal/h)

1. 1냉동톤(1RT, 일본식)

= h

kg× kcalkg

= 3,320kcal/h

= 3,860W= 3.86kW

⋅미국식인 경우 : 1 USRT = 3,516 W

⋅일본식인 경우 : 1 RT = 3,860W

1. 1냉동톤(1RT, 일본식)

= h

kg× kJkg

= 13,916kJ/h

= 3,860W= 3.86kW
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예제 03

문제,해설 수정

급수량 산정에 있어 냉각수를 필요로 하는 

냉방용 또는 주방용 압축식 냉동기의 냉각

수(/min)는? (단, 물의 비열 4.19kJ/kg ․ K

이며, USRT=미국냉동톤이다)

정답

∴  =

 ××


min

   (냉각수 온도차를 5deg℃로 환산)

급수량 산정에 있어 냉각수를 필요로 하는 

냉방용 또는 주방용 압축식 냉동기의 냉각

수(L/min)는? (단, 물의 비열 4.19kJ/kg ․ K

이며, USRT=미국냉동톤이다)

정답

∴  =

 ××


Lmin

핵심18

표 수정

방식 용량 용도

증기

압축식

1~400kW
룸 에어컨(소용량)

냉동용

밀폐형 : 

80~1,600USR
일반 공조용

개방형 : 

600~10,000USR
지역 냉방용

0.4~150kW
룸 에어컨(소용량)

선박용

5~1,500kW
냉동용, 

히트 펌프용

25~100USR 냉수 제조용

흡수식 50~2,000USR
일반 공조용

폐열, 태양열 이용

[냉동기의 종류]

방식 용량 용도

증기

압축식

1~400kW
룸 에어컨(소용량)

냉동용

밀폐형 : 

80~1,600USRT
일반 공조용

개방형 : 

600~10,000USRT
지역 냉방용

0.4~150kW
룸 에어컨(소용량)

선박용

5~1,500kW
냉동용, 

히트 펌프용

25~100USRT 냉수 제조용

흡수식 50~2,000USRT
일반 공조용

폐열, 태양열 이용

[냉동기의 종류]
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핵심27

2. 표 수정

구 분 내 용

축열률

통계적으로 연중 최대냉방부하를 갖

는 날을 기준으로 기타시간에 필요

한 냉방열량 중에서 이용이 가능한 

냉열량이 차지하는 비율을 말하며 

백분율(%)로 표시한다.

축열률

= 기타 시간에 필요한 냉방열량kcal

이용이 가능한 냉열량kcal

×100

구 분 내 용

축열률

통계적으로 연중 최대냉방부하를 갖

는 날을 기준으로 기타시간에 필요

한 냉방열량 중에서 이용이 가능한 

냉열량이 차지하는 비율을 말하며 

백분율(%)로 표시한다.

축열률

= 기타 시간에 필요한 냉방열량kJ

이용이 가능한 냉열량kJ

×100

2-378

종합예제문제

05번 문제

[보기] 수정

[보기] 

0.7MPa 증기엔탈피 2,747 kcal/kg

포화수 엔탈피 1,360 kcal/kg

[보기] 

0.7MPa 증기엔탈피 2,747 kJ/kg

포화수 엔탈피 1,360 kJ/kg

2-385

종합예제문제

17번-2.

문제,해설 수정

2. 증기압축 냉동사이클에서 증발기 냉매의 

입구엔탈피는 122.3kJ/kg, 출구엔탈피는 

1,285.5kJ/kg이다. 1냉동톤당 냉매순환량

(kg/h)은? (단, 1냉동톤은 3,320kcal/h, 1kcal

는 4.19kJ)

정답

2. 냉매순환량 = 냉동능력
냉동효과

=

×
=  kg/h

2. 증기압축 냉동사이클에서 증발기 냉매의 

입구엔탈피는 122.3kJ/kg, 출구엔탈피는 

1,285.5kJ/kg이다. 1냉동톤당 냉매순환량

(kg/h)은? (단, 1냉동톤은 3.86kW)

정답

2. 냉매순환량 = 냉동능력
냉동효과

=

×
= kg/h
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해당 페이지 해당 위치 오 정

2-389

종합예제문제

22번

문제,해설 수정

용량이 386kW인 터보 냉동기에 순환되는 

냉수량(m³/h)은? (단, 냉각기 입구의 냉수

온도 12℃, 출구의 냉수온도 6℃, 물의 비열 

4.19kJ/kg ․ K)   

정답

순환수량()[/min]             

 


[/min]  

 : 냉동기용량[kJ/h] 

   : 비열(4.19kJ/kg ․ K)    

 : 냉각수의 냉각탑의 출입구 온도차(℃)

먼저, 1kW= 1,000W=860kcal/h = 1kJ/s

= 3,600kJ/h 이므로

     386kW = 386×3,600kJ/h

= 1,389,600kJ/h

냉각용량이 386kW인 터보 냉동기에 순환되는

냉수량(m³/h)은? (단, 냉각기 입구의 냉수

온도 12℃, 출구의 냉수온도 6℃, 물의 비열

4.19kJ/kg ․ K)   

정답

순환수량()[/min]             

 


[/min]  

 : 냉각탑용량[kJ/h] 

   : 비열(4.19kJ/kg ․ K)    

 : 냉각수의 냉각탑의 출입구 온도차(℃)

먼저, 1kW= 1kJ/s = 3,600kJ/h 이므로

386kW = 386×3,600kJ/h

       = 1,389,600kJ/h

2-393

종합예제문제

26번

해설 4,5 수정

4. 지원제도

(1) 에너지관리공단(주관기관) 지역냉방 설비

보조금 집행지침

  ① 문의 : 에너지관리공단

  ② 설치보조금 : 2012년 기준

구분
200usRT

이하

200usRT

초과~

500usRT

이하

500usRT

초과

지원

금액
7만원/usRT 5만원/usRT 3만원/usRT

  ③ 설계보조금 : 1만원/usRT

4. 지원제도

(1) 에너지관리공단(주관기관) 지역냉방 설비

보조금 집행지침

  ① 문의 : 에너지관리공단

  ② 설치보조금 : 2012년 기준

구분
200usRT

이하

200usRT

초과~

500usRT

이하

500usRT

초과

지원

금액
7만원/usRT 5만원/usRT 3만원/usRT

  ③ 설계보조금 : 1만원/usRT

5. 국내현황

① 2012년 말 기준, 22개 사업자가 총 697개 

건물을 대상으로 지역냉방을 공급하고 있

으며 보급된 냉동기 용량은 총 

461,369usRT

② 한국지역난방공사는 고양, 분당, 판교 등 

총 397개 건물의 지역냉방을 공급하여 총 

257,513usRT의 냉동기가 가동 중

③ SH공사, 부산광역시, 한국CES, GS파워, 

안산도시개발공사 등 21개 사업자가 300

개 건물에 지역냉방을 공급하여 총 

203,860usRT의 냉동기가 가동중에 있음

5. 국내현황

① 2012년 말 기준, 22개 사업자가 총 697개 

건물을 대상으로 지역냉방을 공급하고 있

으며 보급된 냉동기 용량은 총 

461,369 USRT

② 한국지역난방공사는 고양, 분당, 판교 등 

총 397개 건물의 지역냉방을 공급하여 총 

257,513 USRT의 냉동기가 가동 중

③ SH공사, 부산광역시, 한국CES, GS파워, 

안산도시개발공사 등 21개 사업자가 300

개 건물에 지역냉방을 공급하여 총 

203,860 USRT의 냉동기가 가동중에 있음

2-402
핵심 8

2. 박스 삭제

1[kW]102kgf ․ m/s 860kcal/h

[PS]75kgf ․ m/s 632.3kcal/h
삭제

2-455

종합예제문제

05번

문제 수정

어느 2중 효용 흡수식 냉동기의 용량은 

300usRT, 성능계수는 1.2이다. 연료인 LNG

의 발열량은 45,600kJ/Nm, 연소효율은 

0.85라고 할 때 재생기에서 소비되는 가스량

[Nm/h]을 구하시오. (단 1USRT3.52kW)

어느 2중 효용 흡수식 냉동기의 용량은 

300USRT, 성능계수는 1.2이다. 연료인 LNG

의 발열량은 45,600kJ/Nm, 연소효율은 

0.85라고 할 때 재생기에서 소비되는 가스량

[Nm/h]을 구하시오. (단 1USRT3.52kW)
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￭ 하권

[1편. 에너지절약 설계기준의 이해]

해당 페이지 해당 위치 오 정

1-13
핵심 4

1번-8. 교체

‣ 건축물 에너지소요량 평가서 판정기준 만족 시 적용예외 대상 명확화

∙ 설계기준 제21조제1항에 따른 건축물 에너지소요량 평가서 제출대상 및 설계기준 제21조

제2항에 따른 에너지소요량 평가 적용범위 개정에 따라 건축물 에너지소요량 평가서 판

정기준 만족 시 제15조 예외대상 확대

∙ 건축물 에너지소요량 적합기준 적용대상 변경 내용

기 존 변 경

∙ 연면적의 합계 3천m 이상 업무시설

∙ 연면적의 합계 3천m 이상 교육연구시설

※ 신축 또는 별동 증축인 경우

∙ 모든 신축 및 별동 증축 건축물

1-14
표, 주석

수정
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해당 페이지 해당 위치 오 정

1-21
핵심 6

1번 박스 추가

1-29

문제 01

지문 표, 정답 

수정

내용

제출 

필수

서류

기존 건축물의 연면적이 4000m이고 

수직으로 증축하는 연면적의 합계가 

2000m 인 건축물

㉠

문화 및 집회시설로 연면적의 합계가 500

m 이상 열손실변동이 없는 증축이다. 
㉡

민간 건축물 중 비주거 용도별 연면적

의 합계가 500m 이상 2000m 미만

인 경우, 연면적의 합계 500m 미만 개

별동

㉢ 

정답

㉠ : �, �, �

㉡ : �, �, �

㉢ : �, �

내용

제출 

필수

서류

기존 건축물의 연면적이 4000m이고 

수직으로 증축하는 연면적의 합계가 

2000m 인 건축물

㉠

공공건축물 중 제로에너지 건축물 인증

을 취득한 건축물
㉡

민간 건축물 중 비주거 용도별 연면적

의 합계가 500m 이상 2000m 미만

인 경우, 연면적의 합계 500m 미만 

개별동

㉢ 

정답

㉠ : �, �, �

㉡ : �

㉢ : �, �

1-45
출제경향과

대책 - 교체
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해당 페이지 해당 위치 오 정

1-207
출제경향과

대책 - 교체

1-257
6번 - (3)

상단 ∎

▪ 효율관리기자재 운용규정[시행 2022. 4. 27]

[별표1]효율관리기자재의 적용범위, 측정방법

및 효율기준 등

▪ 효율관리기자재 운용규정(제2024-1호)

(20240102)[별표1]효율관리기자재의 적용범위,

측정방법 및 효율기준 등

1-295

종합예제문제

05번 

지문 4) 수정

4) 난방 및 냉방설비의 용량계산을 위한 설계기

준 실내온도는 난방의 경우 20℃, 냉방의 경

우 ( ㉣ )를 기준으로 하되(목욕장 및 수영장

은 제외) 각 건축물 용도 및 개별 실의 특성

에 따라 별표8에서 제시된 범위를 참고하여 

설비의 용량이 과다해지지 않도록 한다.

정답

4) ㉣ : 28℃

4)�TAB�라 함은 ( ㉣ ), ( ㉤ ), ( ㉥ )의 약

어로 건물내의 모든 설비시스템이 설계에서 

의도한 기능을 발휘하도록 점검 및 조정하는 

것을 말한다.

정답

4) ㉣ : Testing(시험),

㉤ : Adjusting(조정),

㉥ : Balancing(평가)

1-325

종합예제문제

30번

※성능지표

교체

1-342
출제경향과

대책 - 교체
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[2편. 에너지 효율등급 평가 실무의 이해]

해당 페이지 해당 위치 오 정

2-9 별표1 수정

※ 냉방설비가 없는 주거용 건축물(단독주택 

및 기숙사를 제외한 공동주택)의 경우 냉방 

평가 항목을 제외

※ 단위면적당 1차에너지소요량 = 단위면적

당 에너지소요량 × 1차에너지환산계수

※ 신재생에너지생산량은 에너지소요량에 반영

되어 효율등급 평가에 포함

※ 냉방설비가 없는 주거용 건축물(단독주택 

및 기숙사를 제외한 공동주택)의 경우 냉방 

평가 항목을 제외

※ 단위면적당 1차에너지소요량 = 단위면적

당 에너지소요량 × 1차에너지 환산계수*

  ※ 제10조에 따라 운영기관의 장이 운영세칙

으로 정하는 에너지원별 환산계수

※ 신재생에너지 생산량은 단위면적당 에너지

소요량에 반영되어 평가

2-10 별표1의2 내용 교체
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해당 페이지 해당 위치 오 정

2-33,

2-110

용도프로필

표 내용추가

2-34 용도프로필 - 1 표 교체
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2-37 용도프로필 - 4 추가
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해당 페이지 해당 위치 오 정

2-54, 58 핵심 7 예제 예제 02,04 삭제

2-69

종합예제문제

01번 지문, 

정답 수정

“냉방설비가 없는 주거용 건축물(단독주택 

및 ( ㉠ )를 제외한 공동주택)”의 경우 냉방

평가 항목을 제외

“신재생에너지 생산량”은 ( ㉡ ) 에 반영되어 

효율등급 평가에 포함)

정답

㉠ : 기숙사

㉡ : 에너지소요량

“냉방설비가 없는 주거용 건축물(단독주택 

및 ( ㉠ )를 제외한 공동주택)”의 경우 냉방 

평가 항목을 제외

“신재생에너지 생산량”은 ( ㉡ ) 에 반영되어 

평가

정답

㉠ : 기숙사

㉡ : 단위면적당 에너지소요량

2-70

종합예제문제

03번 문제, 

정답 수정

“건축물 에너지효율등급 인증 및 제로에너지

건축물 인증 기준”에서 규정된 사항에서 [별

표 1의2] 제로에너지건축물 인증기준 중 ㉠ 

단위면적당 1차에너지 생산량(kWh/m·년) 

및 단위면적당 1차에너지 순 생산량, ㉡ 단위면

적당 1차에너지 소비량(kWh/m·년)의 산정

식을 쓰고 아래 표를 채우시오

정답

㉠ 

• 단위면적당 1차에너지 생산량(kWh/m·년)

  = 대지 내 단위면적당 1차에너지 순 생산량* 

+ 대지 외 단위면적당 1차에너지 순 생산량

× 보정계수

• 단위면적당 1차에너지 순 생산량 = ∑[(신재생

에너지 생산량 - 신·재생에너지 생산에 필요한

에너지소비량) × 해당 1차에너지 환산계수] / 

평가면적

㉡ 단위면적당 1차에너지 소비량(kWh/m·년)

  = ∑(에너지소비량 × 해당 1차에너지 

환산계수) / 평가면적

“건축물 에너지효율등급 인증 및 제로에너지

건축물 인증 기준”에서 규정된 사항에서 [별

표 1의2] 제로에너지건축물 인증기준 중 ㉠ 

단위면적당 1차에너지 생산량(kWh/m·년) 

및 대지 내 단위면적당 1차에너지 순 생산량, ㉡ 

단위면적당 1차에너지 소비량(kWh/m·년)의 

산정식을 쓰고 아래 표를 채우시오.

정답

㉠

• 단위면적당 1차에너지 생산량(kWh/m·년)

  = 대지 내 단위면적당 1차에너지 순 생산량 

+ (대지 외 단위면적당 1차에너지 순 생산량

×  보정계수)

• 대지 내 단위면적당 1차에너지 순 생산량

  = ∑[(신 ․ 재생에너지 생산량 - 신 ․ 재생에너지

생산에 필요한 에너지소비량) ×  1차에너지

환산계수] ÷  평가면적

㉡ 단위면적당 1차에너지 소비량(kWh/m·년) 

   = ∑[(별표1에 따른 단위면적당 1차에너지 

소요량 + 단위면적당 1차에너지 생산량)]

2-72

종합예제문제

05번 지문, 

정답 수정

1) 1차에너지, 에너지 요구량, 에너지 소요량

에 대해 기술하시오.

정답

(1) 1차에너지

  연료의 채취, 가공, 운송, 변환, 공급 등의 과정

에서의 손실분을 포함한 에너지를 말한다.

구분 1차 에너지환산계수

연료 1.1

전력 2.75

지역난방 0.728

지역냉방 0.937

1) 1차 에너지소요량, 에너지 요구량, 에너지 

소요량에 대해 기술하시오.

정답

(1) 1차에너지소요량

  단위면적당 에너지소요량에 [별표3]의 1차에너

지 환산계수와 [별표2]의 용도별 보정계수, 제7

조의2에 따른 신기술을 반영하여 산출한 값

2) 주거 및 주거용 이외 건축물 용도프로필

내용 추가

→ 21) 구내식당(초중고) 

22) 주방 및 조리실(초중고) 

23) 체육시설(초중고)

의 총 23가지의 용도에 대해서 구분하고 있다.
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종합예제문제

06번 정답

2)내용추가

2) 화장실, 부속공간(로비, 복도, 계단실 등), 

창고/설비/문서실, 주방 및 조리실

2) 화장실, 부속공간(로비, 복도, 계단실 등), 

창고/설비/문서실, 주방 및 조리실, 

주방 및 조리실(초중고)

2-93

종합예제문제

20번 정답

1. 내용수정

1. 

1) 단위면적당 1차에너지 생산량(kWh/m·년) 

= 대지 내 단위면적당 1차에너지 순 생산량*

+ 대지 외 단위면적당 1차에너지 순 생산량*

× 보정계수**

* 단위면적당 1차에너지 순 생산량 

= ∑[(신재생에너지 생산량 - 신 ․ 재생에너지 

  생산에 필요한 에너지소비량) × 해당 1차에너지

  환산계수] / 평가면적

** 보정계수

대지 내 

에너지자립률

~10% 

미만

10% 이상~ 

15% 미만

15% 이상~ 

20% 미만

20% 

이상~

대지 외 

생산량 가중치
0.7 0.8 0.9 1.0

※ 대지 내 에너지자립률 산정 시 단위면적당 1차 

에너지생산량은 대지 내 단위면적당 1차 에너지 

순 생산량만을 고려한다.

2) 단위면적당 1차에너지 소비량(kWh/m ․ 년)

   = ∑(에너지소비량 × 해당 1차에너지 환산계수) 

/ 평가면적

1. 

1) 단위면적당 1차에너지 생산량(kWh/m ․ 년)

  = 대지 내 단위면적당 1차에너지 순 생산량

+ (대지 외 단위면적당 1차에너지 순 생산량

× 보정계수)

1) 대지 내 단위면적당 1차에너지 순 생산량

   = ∑[(신 ․ 재생에너지 생산량 - 신 ․ 재생에너지 

생산에 필요한 에너지소비량)

×  1차에너지 환산계수] ÷  평가면적

2) 대지 외 단위면적당 1차에너지 순 생산량

   = ∑[(신 ․ 재생에너지 생산량 - 신 ․ 재생에너지 

생산에 필요한 에너지소비량) 

×  1차에너지 환산계수] ÷  평가면적

3) 보정계수

대지 내 

에너지자립률

~10% 

미만

10% 이상~ 

15% 미만

15% 이상~ 

20% 미만

20% 

이상~

대지 외 

생산량 가중치
0.7 0.8 0.9 1.0

2) 단위면적당 1차에너지 소비량(kWh/m ․ 년)

   = ∑[(별표1에 따른 단위면적당 1차에너지 소

요량 + 단위면적당 1차에너지 생산량)]

2-106
핵심 1

1번 내용수정

ISO 52016 등 국제규격에 따라 난방, 냉방

(냉방설비가 설치되지 않은 주거용 건물은 제외), 

급탕, 조명, 환기 등에 대해 종합적으로 평가

하도록 제작된 프로그램

에너지공단에서 배포한 것으로 건물에너지효율

등급 업무시설 인증 평가 프로그램으로 평가기관

인 한국에너지기술연구원, 한국건설기술연구원,

한국토지주택공사(LH) 등에서 현재 사용중 임

ISO 52016 등 국제규격에 따라 난방, 냉방

(냉방설비가 설치되지 않은 주거용 건물은 제외),

급탕, 조명, 환기 등에 대해 종합적으로 평가

하도록 제작된 프로그램

에너지공단에서 배포한 것으로 건물에너지효율

등급 업무시설 인증 평가 프로그램으로 평가기관

인 한국에너지기술연구원, 한국건설기술연구원

등에서 현재 사용중 임
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[부록]
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그림 수정
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2017년 제3회
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해설 내용 추가



 

 

 
  

 








  

 


  WmK 

답 :   WmK 

습공기선도에서 노점온도를 구해보면 22℃ 
60%에서 왼쪽 포화선에 13.8℃정도 이므로 
14℃ 선정



 

 

 
 

 








  

 


  WmK 

답 :   WmK 
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문제10.10-3)

해설 수정

1) 압축기 출구온도

먼저 1점은 증발압력 200kPa에서의 포화증

기 이므로   kJ/kg,

   kJ/kgK이다.

1-2과정을 가역단열과정으로 보면

  이므로    kJ/kgK

따라서 과열증기표에 의해

  kJ/kgK로 되는 온도를 

보간(비례배분)하여 구한다.

 ×



  ℃

2) 냉동기 성적계수

① 압축기 출구 비엔탈피

먼저 2s의 비엔탈피

 ×



  ≒kJkg

그리고 압축효율




에서 

 






 

따라서 냉방 시 성적계수




 

1) 압축기 출구온도

먼저 1점은 증발압력 200kPa에서의 포화증

기 이므로   kJ/kg,

   kJ/kgK이다.

1-2과정을 가역단열과정으로 보면

  이므로    kJ/kgK

따라서 과열증기표에 의해

  kJ/kgK로 되는 온도를 

보간(비례배분)하여 구한다..

 ×



  ℃

2) 냉동기 성적계수

① 압축기 출구 비엔탈피

먼저 2s의 비엔탈피

 ×



 kJkg

그리고 압축효율




에서

 



   


 

따라서 냉방 시 성적계수




 


